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WEGIEL, ALE JAKI?

Rozmowa z prof. dr hab. inz. J6zefem Dubinskim, Przewodniczgcym Rady Naukowej GIG
COAL, BUT WHAT KIND?

Interview with Prof. Dr. Sc. Eng. Jozef Dubinski,
Chairperson of the Scientific Council Central Mining Institute (GIG)

Czy w perspektywie polityki europejskiej wegiel
ma jeszcze szanse bytu w gospodarce?
Jak ocenia Pan jego perspektywy?

Wegiel byt i jest nadal podstawowym surowcem
energetycznym na $Swiecie, szczegodlnie w zakresie
produkcji energii elektrycznej. Prognozy $wiatowe sa
takie, ze czotowi producenci wegla: Chiny, USA,
Indie, Australia, Indonezja i szereg innych krajow
goérniczych wcale nie zamierzajg ograniczac
wydobywania i wykorzystywania wegla, a wrecz bedg
zwieksza¢ jego produkcje. Dla Polski wegiel jest
podstawowym nosnikiem energii i gtbwnym paliwem
dla wytwarzania energii elektrycznej. Waznym
czynnikiem jest to, ze nasz kraj posiada nadal
znaczgce zasoby wegla kamiennego i brunatnego.
Przy racjonalnym gospodarowaniu wystarczy ich
jeszcze na wiele dziesiecioleci. Uwazam, ze jest
naszym obywatelskim obowigzkiem wykorzysta¢ to
narodowe dobro w petni, z pozytkiem dla kraju i jego
mieszkancow.

Polityka energetyczno-klimatyczna Unii Europejskiej
stawia wegiel w trudnej sytuacji z uwagi na jego
emisyjno$¢ w procesie spalania. Preferowane sg inne
nosniki energii, w tym szczegolnie odnawialne zrodta
energii. Zatem stwarza to nowe, wielkie wyzwania
przed weglem. Kluczem jest tutaj wyrazne obnizenie
emisji gazowej, szczegoélnie CO,. Dlatego tez
w Polsce, tak samo jak w $wiecie, nalezy mowic
0 gospodarce niskoemisyjnej a nie o niskoweglowej
i to jest prawidtowe podejscie. Patrzac na Polske -
wegiel i oparta na nim energetyka to dzisiaj tysigce
bezposrednich miejsc pracy, to réwniez gwarancja
stabilnych dostaw energii elektrycznej i ciepta. Majac
wiasne paliwo weglowe, pozwalajgce produkowaé po
konkurencyjnych kosztach energie elektryczng
i cieplng, to jakie mamy budowac elektrownie?
Natomiast rzeczywistym priorytetem, ktory wszyscy
powinni popiera¢é musi by¢ poprawa efektywnosci
energetycznej, skutkujgca funkcjonowaniem
w naszym kraju niskoemisyjnej energetyki. Trzeba
pamigta¢, ze polska elektroenergetyka posiada
znaczne mozliwosci redukcji emisji CO,. Poprawa
sprawnoséci wytwarzania o 10% spowoduje, ze emisja
CO, zmniejsza sie o blisko 20%. Tak wiec budujac
nowoczesne elektrownie weglowe o wysokiej
sprawno$ci i modernizujgc starsze, bedziemy mogli
realizowa¢ postulat gospodarki niskoemisyjnej, tym
samym ograniczajgc emisje CO, i stwarzajac
perspektywy dalszego korzystania z naszego
bogactwa narodowego.

Dla polskiej gospodarki opartej na weglu wazne jest
by pokaza¢ i udowodni¢, ze wegiel dzigki czystym
technologiom weglowym moze byé¢ zrodtem
niskoemisyjnej energii. Ponadto uwazam, ze czyste
technologie weglowe sg potrzebne nie tylko Polsce,
ale takze innym krajom UE, bowiem jest ona
czolowym w skali $wiatowej konsumentem paliwa
weglowego.

Czy stad wzial sie pomyst na rozwijanie prac
w kierunku czystych technologii weglowych?

Nie wyobrazam sobie, zeby Instytut taki jak nasz,
powotany przeciez po to by stuzyé gérnictwu
wsparciem naukowym i zapleczem badawczym nie
wigczyt sie w ten nurt najwazniejszych dzisiaj
probleméw gospodarczych. Dla wspétczesnego,
zrébwnowazonego gornictwa problemem tak samo
waznym jak bezpieczenstwo pracy sg wyzwania

prof. dr hab. inz.
Jozef Dubinski
Przewodniczacy Rady
Naukowej GIG

Prof. Dr. Sc. Eng.
Joézef Dubinski, Chairperson
of the Scientific Council
Central Mining Institute

Does, in the perspective of the European policy,
coal may still exist in the economy? How do you
assess its prospects?

Coal was and still is the primary energy raw material
in the world, especially in terms of electricity
production. The world forecasts are that the leading
coal producers: China, the USA, India, Australia,
Indonesia and a number of other mining countries do
not intend to limit the extraction and the usage of
coal; what is more, they will increase its production.
In case of Poland, coal is the primary energy carrier
and the main fuel for the electricity generation. An
important factor is the fact that our country still has
significant resources of both hard bituminous and
lignite coal. If rationally managed, there is enough
coal for many decades. | think that it is our civic duty
to fully utilize national goods, for the benefit of the
country and its people.

The European Union energy and climate policy
causes the difficult situation of coal due to its
emissivity in the combustion process. Other energy
carriers are prefer-red, especially renewable energy
sources. Therefore, this creates a new, big challenge
to coal. The key is a clear reduction of gas emission,
especially of the CO,. Therefore, in Poland, as well
as in the world, the low gas emission economy
instead of low carbon economy should be promoted
as the appropriate approach. Regarding Poland -
coal and power engineering based on it, currently
provide directly thousands of jobs, they constitute
also a guarantee of stable electricity and thermal
supply. Having our own carbon fuel to produce
electric and thermal energy at a competitive cost,
what kind of power plants should we build?
However, the real priority, which we all should
support, must be improving energy efficiency,
resulting in the functioning of the low gas emission
energetics in our country. It should be remembered
that Polish power system engineering has consid-
erable opportunities for reduction of the CO,
emission. Improving the efficiency of production by
10% will cause the reduction of the CO, emission by
nearly 20%. Therefore, by building up modern coal
plants with high efficiency and modernising older
ones, we will be able to implement the idea of
a low gas emission economy, thus reducing the CO,
emission and creating further prospects for utilizing
our national resources.

In case of Polish coal-based economy, it is important
to show and prove that coal, thanks to the clean coal
technologies, can be a source of low gas emission
energy. In addition, | believe that clean coal techno-
logies are necessary not only in Poland but also in
other EU countries, because the EU is the leading
global consumer of coal fuel.

Was this the origin of the idea of work develop-
ment in the direction of clean coal technologies?

I could not imagine the Institute such as ours,
appoin-ted, after all, in order to serve the mining
industry by the scientific support and research
facilities, may not be involved in the major current
economic problems. In case of the modern,
sustainable mining, the ideas as important as safety
at work are environmental challenges, whose
effective facing is a prerequisite for public accepta-
nce of mining activities. Researches in this crucial
direction are taken, in a wide range of diverse

»
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>>> Ssrodowiskowe, ktorych skuteczne rozwigzywanie jest

warunkiem niezbednym dla spotecznej akceptaciji
dziatalnosci goérniczej. Prace badawcze w tym
kluczowym kierunku realizujg, w szerokim zakresie
réznorodnych problemow, specjalistyczne zaktady
GIG. Do nich, chociaz bezposrednio w mniejszym
stopniu zwigzanym z samym goérnictwem, nalezy
problem przyjaznego dla $rodowiska stosowania
paliwa weglowego w réznych sektorach gospodarki,
a szczegolnie w elektroenergetyce. Z nim wigze sie
bowiem emisja do atmosfery dwutlenku wegla oraz
innych gazow i pytow. Stad rozwéj czystych
technologii weglowych, ktére bedg powyzszg emisje
ograniczaty jest kluczem dla przysztosci wegla
i jednym z priorytetowych obszaréw badawczych
w Instytucie.

W tym celu witasnie zrealizowany zostat duzy projekt
infrastrukturalny w zakresie budowy Centrum
Czystych Technologii Weglowych. Prace jakie beda
prowadzone w tym Centrum wpisujg sie w Swiatowy
nurt innowacyjnych badan nad przyjaznymi dla
srodowiska technologiami stosowania wegla.
Wigzemy z Centrum duze nadzieje, bedac przekon-
ani, ze nowoczesne technologie energetyczno-
chemiczne to podstawa przysztego, efektywnego
wykorzystania wegla wraz z istotnym obnizeniem
emisji dwutlenku wegla.

To Centrum to nasz wkiad do polskiej i $wiatowej
nauki oraz wielka szansa na funkcjonowanie
w naszym kraju nowoczesnego osrodka badawczego
i szkoleniowego specjalistycznych kadr inzynierskich
dla nowych technologii karboenergetycznych
i karbochemicznych. To gwarancja efektywnego
wykorzystania polskiego bogactwa jakim jest wegiel
kamienny i brunatny.

issues, by specialized departments of the Central
Mining Institute (GIG). It is in their scope, although
directly in a lesser extent related to the mining
industry itself, to take up the idea of the environme-
nt-friendly coal fuel using in various sectors of the
economy and especially in power system engineer-
ing. It is because the emission of carbon dioxide into
the atmosphere as well as other gases and dusts is
related to them. Hence, the development of clean
coal technologies that will reduce the above
mentioned emissions is the key for the future of coal
and one of the priority research areas of the
Institute.

For this purpose, a large infrastructure project for
Clean Coal Technology Centre has just been
realized. Works which will be carried out in that
Centre constitute the part of the worldwide
innovation trend of research on environment-friendly
technologies of coal usage. We have high hopes for
that Centre, being convinced that the modern
energetic-chemical technologies are the base of
future, effective usage of coal along with significant
reduction of emitting carbon dioxide.

This Centre is our contribution to Polish and world
science and a big prospect to functioning in our
country of a modern research and training centre of
specialised engineering personnel for new carboe-
nergetic and carbochemical technologies. This is the
guarantee of effective usage of Polish natural
resources - hard bituminous and lignite coal.
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NOWE MOZLIWOSCI DLA PRZEMYSLU
LABORATORIUM INSTALACJI DOSWIADCZALNYCH
NEW POSSIBILITIES FOR THE INDUSTRY
LABORATORY OF EXPERIMENTAL INSTALLATIONS

Zakres dziatalnosci Laboratorium obejmuje prowa-
dzenie prac badawczo-rozwojowych w zakresie
perspektywicznych technologii chemicznego
przetworstwa wegla, a w szczegélnosci:

eprocesu podziemnego zgazowania wegla -
cisSnieniowego oraz bezcisnieniowego, ukierunkowa-
nych na uzyskiwanie gazéw syntezowych o wysokiej
zawartosci wodoru oraz gazéw do zastosowan
energetycznych,

« cis$nieniowego, fluidalnego zgazowania paliw
statych w warunkach powierzchniowych,

* procesu bezposredniego uptynniania wegla
ukierunkowanego na wytwarzanie paliw silnikowych
oraz surowcow chemicznych,

* rozdziatu i oczyszczania gazéw z procesow
zgazowania z wykorzystaniem technik membrano-
wych oraz metod adsorpcyjnych (adsorpcja
zmiennocisnieniowa - PSA),

» separacji ditlenku wegla z gazéw procesowych,

» wykorzystania gazéw z proces6w zgazowania
w instalacji silnika gazowego.

Do kluczowych instalacji badawczych Laboratorium
nalezg:

» stanowisko do cisnieniowej symulacji procesu
podziemnego zgazowania wegla w warunkach
powierzchniowych, umozliwiajgce prowadzenie prob
zgazowania przy maksymalnym cisnieniu 5MPa
i w temperaturach do 1600°C, przy maksymalnej
dtugosci ztoza 3,5 m,

» stanowisko do bezci$nieniowej symulacji procesu
podziemnego zgazowania wegla przy maksymalnych
temperaturach 1600°C i dtugosci ztoza 7 m,

» podziemny poligon do$wiadczalny do prowadzenia
prob podziemnego zgazowania wegla w ztozu
naturalnym KD Barbara w Mikotowie, wyposazony
w kompleksowg infrastrukture do zasilania procesu
zgazowania w czynniki zgazowujgce oraz ukfad
odbioru, oczyszczania i utylizacji gazu procesowego,
* instalacja do badan zgazowania wegla w zlozu
fluidalnym przy cisnieniu maksymalnym 5 MPa,
z zastosowaniem réznych czynnikéw zgazowujgcych
(tlen, powietrze, para wodna, dwutlenek wegla),
 instalacja uptynniania wegla metodg bezposre-
dniego uwodornienia przy ci$nieniu 20 MPa
i temperaturze 450°C, o nominalnej wydajnosci 1 kg
wegla/godz.,

Activities of the Laboratory include conducting
research and development works in prospective
technology of chemical coal processing, and in
particular:

» the process of underground pressure or non-
pressure coal gasification aimed at getting
synthesis gases with a high content of hydrogen
and of gases for power use,

» the pressure, fluidized gasification of solid fuels in
surface conditions,

« the direct coal liquefaction process aimed at the
production of engine fuels and chemical raw
materials,

« the division and the purification of gas from gasifi-
cation processes using membrane techniques and
methods of adsorption (pressure swing adsorption -
PSA),

« the separation of carbon dioxide from the process
gases,

 the use of gases from gasification processes in gas
engine installation.

Key Laboratory research installations include:

» a post for underground pressure coal gasification
process simulation in surface conditions, enabling
pressure gasification testing at the max. pressure of
5MPa and at temperatures up to 1600°C, the max-
imum length of the deposits being 3.5 m,

* a post for underground, non-pressure coal
gasification process simulation with max. temperatu-
res of 1600°C and a length of deposit being 7 m,

« an underground testing ground to carry out tests of
underground coal gasification in the natural deposit of
KD Barbara in Mikotéw, equipped with a complex
infrastructure to supply the gasification process in
gasifying agents and in the layout of the reception,
cleaning and utilisation of gas process,

* installation for testing coal gasification in fluidized
deposit with a maximum pressure of 5 MPa, using
various gasifying factors (oxygen, air, steam, carbon
dioxide),

« installation of coal liquefaction by direct hydrogena-

»

Instalacja do
cisnieniowej
symulacji procesu
podziemnego
zgazowania wegla

Installation

for pressure simulation
of underground coal
gasification process
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Instalacja do separacji
gazéw metodg adsorpcji
zmiennoci$nieniowej (PSA)

Installation for Pressure
swing adsorption gases
separation

» instalacje autoklawéw cisnieniowych do badan
wstepnych i kinetycznych proceséw uwodornienia,

* modut separacji i oczyszczania gazu procesowego
umozliwiajgcy badania przydatnosci sorbentow fizy-
cznych i chemicznych do selektywnego usuwania
zanieczyszczeh z gazu surowego, w tym wychwytu
ditlenku wegla,

» instalacja do separacji gazéw metodg adsorpcji
zmiennocisnieniowej - PSA (ang. Pressure Swing
Adsorption),

* instalacja do separacji gazéw z wykorzystaniem
proces6w membranowych.

Do obiektéw pomocniczych wymieniowych instalacji
badawczych naleza:

» laboratorium analityczne umozliwiajgce prowa-
dzenie kontroli jakosciowo-ilosciowej produktow
gtéwnych oraz ubocznych wyposazone w chroma-
tograf gazowy Agilent 7890A sprzezony ze spektro-
metrem masowym, detektorami FID, NPD oraz
przystawkg headspace do analizy fazy nadpo-
wierzchniowej oraz chromatograf gazowy Agilent
3000A,

» wezet mielenia, przesiewania oraz przygotowania
mieszanek weglowych dla stanowisk Laboratorium
zuzywajgcych paliwa weglowe, w sktad ktérego wcho-
dza kruszarki szczekowe, mtynek udarowy oraz prze-
siewacz sitowy.

tion method at a pressure of 20 MPa and a tempe-
rature of 450°C, with a nominal capacity of 1 kg of
coal/h,

« installation of pressure autoclaves for preliminary
tests and kinetic hydrogenation processes,

« separation and purification of process gas module
to test the suitability of physical and chemical
sorbents for selective removal of impurities from the
raw gas, including carbon dioxide uptake,

« installation for the separation of gases with the
Pressure Swing Adsorption method (called PSA),

* gas separation installation with the use of
membrane processes.

Ancillary facilities of the given research installations
include:

» analytical laboratory to conduct quality-quantity
control of the main and side products, equipped with
Agilent 7890A gas chromatograph coupled with
a mass spectrometer, the FID and NPD detectors,
as well as with a headspace adapter to above-surface
phase analysis and Agilent 3000 gas chromatograph,
* milling, sieving and carbon mixtures preparation
nodes for carbon fuel-consuming Laboratory posts,
consisting of jaw crushers, impact mill and sieve
sifter.
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LABORATORIUM ZAAWANSOWANYCH TECHNOLOGII ENERGETYCZNYCH

LABORATORY OF ADVANCED ENERGY TECHNOLOGIES

Zakres prac badawczych prowadzonych
w Laboratorium Zaawansowanych Technologii
Energetycznych Zaktadu Oszczednosci Energii
i Ochrony Powietrza obejmie:

» badania otrzymywania nowego, przyjaznego srodo-
wisku nosnika energii - wodoru, na drodze zgazow-
ania i wspolzgazowania paliw statych, w tym wegla/
biomasy/odpadow,

» badania reakcji chemicznych i trwato$ci termicznej
substancji (w tym wyznaczania parametréw kinety-
cznych),

* wyznaczanie temperatury przemian fazowych ciat
statych i towarzyszacych temu efektéw cieplnych,

» badania sorbentéw ditlenku wegla,

* badania zastosowania metali i tlenkéw metali
w petlach chemicznych.

Do tego celu wykorzystana zostanie aparatura
analityczno-badawcza pracowni analizy termicznej,
laboratoryjna instalacja z reaktorem ze ztozem statym
oraz wielkolaboratoryjna instalacja z reaktorem ze
ztozem przesuwnym o objetosci 10 dm® do badania
procesow zgazowania paliw statych w temperaturze
do1300°C i pod maksymalnym cisnieniem 3 MPa.
Wyposazenie pracowni analizy termicznej obejmuje
analizator termiczny SDT Q600 i skaningowy
kalorymetr réznicowy Q2000, ci$nieniowy analizator
termograwimetryczny wraz z kwadrupolowym
spektrometrem masowym, analizator TPR/TPO/TPD,
spektrometr transmisyjny z transformacjg Fouriera
oraz chromatograf gazowy Agilent 3000A.
Kompleksowe wyposazenie pracowni umozliwi
prowadzenie prac badawczych zaréwno w zakresie
kinetyki reakcji zgazowania paliw statych (wegiel/
biomasa/odpady) z wykorzystaniem cisnieniowego
analizatora termograwimetrycznego, jak i katality-
cznego procesu zgazowania paliwa z wykorzystaniem
opracowanych i dostepnych na rynku katalizatoréw
procesu zgazowania. Ponadto bedg badane procesy
wytwarzania, wydzielania i magazynowania wodoru.
Szczegolny nacisk kftadziony bedzie na badania
uktadéw typu redoks metal i jego tlenki, co ma
szczegblne znaczenie w $wietle rozwoju szeroko
rozumianej gospodarki wodorowej. Optymalizacja
warunkéw prowadzenia proces6w redoks bedzie
miata istotny wkiad w rozwijany w GIG obszar
zwigzany z badaniami nad odwracalnym, chemi-
cznym procesem bezpiecznego wytwarzania
i magazynowania wodoru. Badania podstawowe
w skali laboratoryjnej pozwolg w przysziosci na
zwiekszenie skali i opracowanie zatozen dla
technologii procesu bezpiecznego otrzymywania
i magazynowania wodoru w odwracalnym procesie
chemicznym. Prowadzone bedg tez badania
efektywnych sorbentow CO, powstajgcego
w procesach przetwérstwa wegla, co wpisuje sie
w $Swiatowe badania zmierzajace do ograniczenia
emisji gazéw cieplarnianych do atmosfery.

The scope of the research in the Laboratory of Advan-
ced Energy Technologies of the Department of
Energy Saving and Air Protection will cover:

* a study of the new, environment-friendly energy
carrier-hydrogen, through gasification and co-
gasification of solid fuels, including carbon/
biomass/waste,

» a study of chemical reactions and thermal stability
of substances (including the determination of kinetic
parameters),

« determination of phase changes temperature of
solid substances and thermal effects accompanying
them,

« a study of carbon dioxide sorbents

» research on the application of metals and metal
oxides in chemical looping.

Research and analytical equipment of thermal
analysis laboratory, laboratory installation with solid
deposit reactor and large-scale laboratory installation
with sliding deposit reactor of a volume of 10 dm’ to
test solid fuel gasification processes at temperatures
of up to 1300°C and under maximum pressure of 3
MPa, will be used for this purpose. Thermal analysis
lab equipment includes SDT Q600 thermal analyser
and Q2000 differential scanning calorimeter, pressure
thermo-gravimetric analyser along with quadrapole
mass spectrometer, TPR/TPD/TPO analyser, the
transmission spectrometer with Fourier transformation
and Agilent 3000A gas chromatograph. Complex
workshop equipment will make it possible to conduct
research on the gasification reaction kinetics of solid
fuels (coal/biomass/wastes) using the pressure
thermo-gravimetric analyser as well as catalytic fuel
gasification process using catalysts of gasification
process elaborated and available on the market.
Moreover, the hydrogen creation, release and storage
processes will be tested. Particular emphasis will be
on the study of metal and its oxides redox-type
systems, which is of particular importance in the light
of the development of broader hydrogen economy.
Optimization of conditions for conducting redox
processes will have an important contribution to the
development in the area of the Institute's research of
reversible, chemical process of safe hydrogen
creation and storage. Basic research in laboratory
scale will enable in the future to increase the scale
and the elaboration of assumptions for the technology
of safe hydrogen creation and storage process in a
reversible chemical process. Research will also be
carried out on CO, effective sorbents in coal
processing processes, which is part of the global
research efforts to reduce greenhouse gas emissions
into the atmosphere.

Wysokoci$nieniowy
analizator
termograwimetryczny
z kwadrupolowym
spektormetrem
masowym

High pressure
thermogravimetric
analyser with
quadrapole mass
spectrometer
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TAKIE CENTRUM BYLO POTRZEBNE
Rozmowa z prof. dr hab. inz. Krystyng Czaplickq,
Z-cq Naczelnego Dyrektora GIG ds.. Badan i Rozwoju
THERE WAS A NEED FOR SUCH A CENTRE
Interview with Prof. Dr. Sc. Eng. Krystyna Czaplicka,

Deputy General Director for Research and Development
of the Central Mining Institute (GIG)

Jaka jest historia budowy CCTW? Skad pomyst
na zaangazowanie sie w tak duzy projekt
infrastrukturalny?

Historia budowy CCTW to jednoczesnie historia
przywracania pracom naukowym i badawczo-
rozwojowym w Polsce wiasciwej rangi. Potrzeba
posiadania duzej infrastruktury jest oczywista. Jezeli
chcemy by¢ konkurencyjni na rynku ustug naukowych
i badawczo-rozwojowych musimy dysponowac nie
tylko dobrymi kadrami, ale rowniez narzedziami, przy
pomocy ktorych ta kadra bedzie mogta wykonywaé
oryginalne i interesujgce dla réznych odbiorcow prace
badawcze. Nie bez znaczenia byto réwniez to, ze tzw.
,duze infrastruktury badawcze” sg silnie wspierane
w UE. Zarébwno w ramach funduszy strukturalnych
i spojnosci, jak i w ramach $rodkoéw przeznaczanych
w UE na badania i rozwdj (zwlaszcza w ramach
programéw ramowych UE).

Poczatek prac, ktérych wynikiem jest budowa CCTW,
siega 2007 roku. Gtowny Instytut Gornictwa oraz
Instytut Chemicznej Przerébki Wegla zadeklarowaty
budowe duzej infrastruktury badawczej w trybie
naboru propozycji projektéw indywidualnych (tryb
pozakonkursowy). Ztozono propozycje budowy
Centrum Badan Energo-Chemicznego Wykorzystania
Wegla, jako jednej z inwestycji w infrastrukture sfery
B+R o strategicznym znaczeniu dla realizacji
Programu Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka
i dla gospodarki kraju. W 2008 r. nazwa zostata
zmieniona na Centrum Czystych Technologii
Weglowych. Lata 2007 i 2008 to okres uzasadniania
potrzeb i wykazywania mozliwosci realizacji takiego
projektu, tj. okres wykonania wielu prac wstgpnych
i przygotowawczych do inwestycji zarbwno w czesci
czysto technicznej, finansowej, organizacyjnej, ale
rébwniez w czesci naukowej, czyli uzasadniajgcej
potrzebe dofinansowania tej inwestycji, w tym prac
dotyczacych sformalizowania zasad wspétpracy GIG
i IChPW, pozostajgcych niezaleznymi od siebie
instytutami. Umowa o dofinansowanie Projektu
pt.: ,Centrum Czystych Technologii Weglowych”,
realizowanego w ramach Programu Operacyjnego
Innowacyjna Gospodarka, lata 2007-2013, Priorytet 2.
Infrastruktura sfery B+R, dziatanie 2.1 Rozwdj
osrodkow o wysokim potencjale badawczym, zostata
zawarta z MNiSW we wrze$niu 2009 r. Pierwotny
termin zakonczenia inwestycji: wrzesien 2012 r. zostat
przesuniety na czerwiec 2013 r.

Nalezy tez wspomnie¢ o tym, ze tak duzy projekt
inwestycyjny, finansowany ze $rodkéw europejskich,
byt oficjalnie zaakceptowany przez Komisje
Europejska.

Jakie byly najwieksze trudnosci w czasie
realizacji projektu?

W ostatecznej wersji Projekt sktada sie z trzech
elementéw - czesci laboratoryjnej w Katowicach,
w ktorej prowadzone bedg badania, majgce na celu
opracowanie koncepcji rozwoju technologii oraz
dwaéch czesci technologicznych. Badania realizowane
w czeéciach technologicznych majg na celu
przyblizenie fazy komercjalizacji technologii, migedzy
innymi: w Mikotowie procesu podziemnego zgazo-
wania wegla, w Zabrzu zgazowania naziemnego.

prof. dr hab. inz.
Krystyna Czaplicka
Z-ca Naczelnego Dyrektora
GIG ds. Badan i Rozwoju

Prof. Dr. Sc. Eng.
Krystyna Czaplicka
Deputy General Director for
Research and Development
of the Central Mining
Institute (GIG)

What is the history of the CCTC project? How did
you come across the idea of getting involved in
such a large infrastructure project?

The history of the CCTC project is at the same time
the history of restoring the proper rank to scientific as
well as research and development works in Poland.
The need for having a large infrastructure is evident.
If we want to be competitive in the market of scientific
research and development services, we need to have
not only good human resources, but also tools, using
which the staff will be able to carry out original and
interesting researches for different audiences. It was
also not without significance that the so-called "big
research infrastructures" are strongly supported in the
EU, both within the framework of the structural funds
and cohesion policy, and in the framework of the EU
funding for research and development (particularly in
the frame-work of the EU framework programmes).

The beginning of the works, whose goal is to set up
the CCTC, dates back to 2007. The Central Mining
Institute and the Institute for Chemical Processing of
Coal declared the creation of the large research
infrastructure in the non-competition mode of
individual project proposals. The proposal of the
creation of the Centre for Energy-Chemical Use of
Coal Research, as one of the investments in the R+D
sector with the infrastructure of strategic importance
to the implementation of the Innovative Economy
Operational Programme and for the country's
economy, has been submitted. In 2008, the name
was changed to the Clean Coal Technology Centre.
The years 2007 and 2008 are the period of justifying
the needs and demonstrating the possibility to realize
such a project, i.e. the period for implementing many
preliminary and preparatory works to the investment
both in the purely technical, financial, organizational,
but also in the scientific part, that is justifying the need
to spend more funds for this investment, including
works aimed at formalizing the cooperation between
the Central Mining Institute (GIG) and the Institute for
Chemical Processing of Coal (IChPW) which are
independent institutes. The contract for the project
entitled: "Clean Coal Technology Centre", carried out
within the framework of the Innovative Economy
Operational Programme, for the period 2007-2013,
Priority 2. Infrastructure of the R+D sector, action 2.1
Development of high potential research centres was
concluded with the Polish Ministry of Science and
Higher Education in September 2009. The original
completion date of investment: September 2012 has
been postponed to June 2013.

It should also be mentioned that such a large
investment project, financed by European funds, was
officially approved by the European Commission.

What were the greatest difficulties during the im-
plementation of the project?

The final version of the Project consists of three
components - laboratory part in Katowice, in which
the research will be carried out, aimed at the
elaboration of the concept of technology developm-
ent, and the two technological parts. Researches in
the technological parts are designed to bring
technology closer to the commercialization phase,
inter alia: the underground coal gasification process in

»
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>> Podziat infrastruktury badawczej stwarzat okre$lone

trudnosci na etapie projektowania i budowy instalaciji
stanowigcych wyposazenie czesci technologicznych
Centrum. Po pierwsze, pomimo roznic w realizacji
procesu, obie technologie majg elementy o duzym
stopniu podobienstwa (np. oczyszczanie i wykorzy-
stanie gazu). Dlatego dgzono do budowy stanowisk,
z ktorych wyniki badan mogg by¢ zastosowane w obu
przypadkach, a wiec instalacje muszg sie charakte-
ryzowa¢ duzg elastycznoscig i szerokim zakresem
mozliwosci badawczych. Po drugie, wiekszos¢
zastosowanych rozwigzan aparaturowych stanowig
prototypy, co powoduje konieczno$¢ indywidualnego
podejscia zarowno w fazie projektowania jak
i budowy. Z powyzszych wzgledoéw proces tworzenia
instalacji byt niestandardowy i wymagat ciggtej
i Scistej wspotpracy zespotéw badawczych
i projektowych.

W trakcie realizacji Projektu wprowadzono wiele
zmian w stosunku do zatozen pierwotnych. Polegaty
one na udoskonalaniu aparatury, co wynikato
z uwzgledniania wynikéw i doswiadczen z prowad-
zonych w obu Instytutach badan, a takze z potrzeby
uwzgledniania postepu nauki i techniki.
Uwzgledniajac rowniez skale instalacji (wieksza niz
laboratoryjna, mniejsza niz przemystowa), znalezienie
optymalnych rozwigzan technicznych stanowito duze
wyzwanie dla zespotu realizujgcego Projekt.

W czym widzi Pani Profesor gtéwng site CCTW?

Gtéwna sita to skoncentrowanie w jednym miejscu
wielu kompatybilnych stanowisk badawczych,
pozwalajacych rzeczywiscie kompleksowo ,rozpra-
cowac¢” wiele technologii z zakresu czystych
technologii weglowych. Oczywiscie nie wszystkie i nie
ukrywamy tego. Sita CCTW lezy tez w fakcie, ze jest
to projekt realizowany przez konsorcjum dwdch
instytucji, co wzmacnia w nas umiejetnos¢ wspot-
pracy zewnetrznej. Otwieramy sie na inne instytucje
i to dostownie, gdyz zaktadamy, ze z naszych
stanowisk badawczych bedg korzysta¢ naukowcy
z innych osrodkéw krajowych i zagranicznych, takze
studenci. Z pewnoscig sprzyja to dalszemu zwigk-
szaniu wspotpracy miedzynarodowej. Bedzie to
z korzyscig dla rozwoju naszego Instytutu i jego kadr.
Pojecie czystych technologii weglowych jest do$¢
szerokie, a to oznacza, ze nie jesteSmy monotema-
tyczni. W tym takze tkwi sita CCTW.

Mikotow, the ground gasification in Zabrze.

The division of research infrastructure caused certain
difficulties at the stage of design and construction of
installations which are part of the technological equip-
ment of the Centre. First, in spite of the differences in
the implementation process, both technologies have
to a large extent elements of great similarity level
(e.g. purification and usage of gas). The aim was
therefore to create positions, from which research
results can be applied in both cases, so installations
must have great flexibility and a wide range of
research opportunities. Secondly, most of the
implemented equipment solutions are prototypes,
resulting in the need for individual approach both in
the design and construction phases. For the above
reasons the process of creating the installation was
customized and required constant and close
collaboration of the design and research teams.

In the course of the implementation of the Project,
many changes in relation to the original objectives
were introduced. These were: improving apparatus,
which stemmed from taking into account the results
and experience of both Research Institutes, as well
as from the need to take into account the progress of
science and technology. Taking into account also the
scale of installation (greater than laboratorial, less
than industrial), finding the optimal technical solutions
was a major challenge for the team implementing the
Project.

What is, according to you, the main potential of
the CCTC?

The main potential is concentrating in one place many
compatible research positions, to actually fully "work
out" many technologies from the scope of the clean
coal technology. Of course not all and we do not hide
it. The strength of the CCTC lies in the fact that it is
a project implemented by consortium of two insti-
tutions, which reinforces in us the ability of external
cooperation. We are literally open to other institutions,
because we assume that from our research posts will
benefit scientists from other domestic and foreign
centres, as well as students. Certainly, it favours
further strengthening of international cooperation. It
will be for the benefit of the development of our
Institute and its personnel. The concept of clean coal
technologies is quite broad, and that means we are
not monothematic. In this the strength of the CCTC
lies.
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THE CCTC BUILDING WAS DESIGNED AS A MODERN, ARCHITECTURALLY

Budynek CCTW
w Katowicach

CCTC Building
in Katowice

BUDYNEK CCTW ZOSTAL ZAPROJEKTOWANY JAKO NOWOCIZESNY
ARCHITEKTONICZNIE | TECHNOLOGICZNIE ZAAWANSOWANY OBIEKT

AND TECHNOLOGICALLY ADVANCED FACILITY

Powierzchnia uzytkowa netto
Net usable floor area
Powierzchnia catkowita

Total area

Powierzchnia zabudowy
Building area

Kubatura

Cubic capacity

4 611,09 m*

1 137,54 m’

Do wykonczenia elewacji zewnetrznej zostata
wykorzystana ekologiczna cegta klinkierowa z LW
BOGDANKA.
W budynku wykorzystana zostata instalacjia BMS
(Building Managment Systems czyli tzw. inteligentny
budynek), ktéra pozwala na utrzymanie optymalnych
dla czlowieka parametrow pracy urzadzen wentylaciji,
digestoriow, klimatyzacji i innych urzgdzen.
14.12.2012 roku uzyskano pozwolenie na uzytkowa-
nie budynku laboratoriéw wydane przez Powiatowego
Inspektora Nadzoru Budowlanego w Katowicach co
umozliwito petne zagospodarowanie budynku
w urzgdzenia i aparature badawczg i eksploatacje
obiektu.
Sala konferencyjna CCTW wyposazona jest w nowo-
czesny system audiowizualny umozliwiajacy
przeprowadzanie profesjonalnych wideokonferencji,
z mozliwoscig ich nagrywania i jednoczesnego
publikowania na stronie internetowe;j.
Budynek wyposazony jest system oprogramowania
wspomagajacy prace laboratoriow klasy LIMS
(Laboratory Information Management System) firmy
CSMS, ktéry pozwala na:
» wiekszg automatyzacje pracy laboratoriéw zgodnie
z wymaganiami systemow zapewnienia jakosci,
» szybki dostep do danych archiwalnych,
* poprawe jakosci pomiaréw,
* usprawnienie zarzgdzania zasobami ludzkimi,
sprzetowymi i materiatowymi.
Centrum obliczeniowe CCTW to zaawansowany
system oparty na serwerach IBM. Zasoby dyskowe
dla tych serweréw zawiera¢ beda wydajng macierz
dyskowg EMC, zapewniajgca przestrzen na poziomie
20 TB i potgczong bardzo szybkim tgczem 8Gbps.
Umozliwia to skonfigurowanie wydajnego
i stabilnego rozwigzania dla szerokiej gamy systemow
operacyjnych i oprogramowania oraz elastycznego
zarzgdzania zasobami centrum.

Dtugo$¢ budynku
Building length
Szerokos$¢ budynku
Building width
Wysoko$¢ budynku
Building height

The ecological clinker brick from LW BOGDANKA
was used to complete the outer elevation.
The building uses the BMS installation (Building
Management Systems, so called intelligent building)
that allows one to maintain optimal, for a human
being, conditions while using ventilation, fume hoods,
air conditioning and other equipment.
On 14.12.2012 the permission to use the building of
laboratories issued by Powiatowy Inspektor Nadzoru
Budowlanego (District Inspector of Building Control)
in Katowice was obtained, which enabled to totally fit
out the building with equipment and research
apparatus as well as to use the facility.
The CCTC conference room is equipped with modern
audio-visual system for carrying out professional
video conferences, with the possibility of recording
and simultaneous publishing on the website.
The building is equipped with a software system to
assist the work of the laboratories of the LIMS class
(Laboratory Information Management System) of the
CSMS company, which allows:
» greater automation of work of laboratories in
accordance with the requirements of quality assuran-
ce systems
* quick access to archived data,
* improving the quality of measurements,
» improving human, hardware and material resources
management.
The CCTC centre of calculation is an advanced
system based on IBM servers. Disk resources for
these servers will include the cost-efficient EMC disk
array, providing space on the level of 20 TB and
connected by very fast connection of 8Gbps. This
allows one to configure an efficient and stable
solution for a wide range of operating systems and
software, as well as flexible management of
resources of the centre.
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ZAKLAD OCENY JAKOSCI PALIW STALYCH

DEPARTMENT OF SOLID FUELS QUALITY ASSESSMENT

Ocena jakosci paliw jest bardzo wazna zaréwno przy
produkcji paliw statych, jak i przy doborze paliwa do
réznych technologii jego wykorzystania. Zaktad
Oceny Jakosci Paliw Statych dziata nieprzerwanie
od 1945 roku i wykonuje badania paliw statych,
biopaliw statych, statych paliw wtornych oraz zuzli
i popiotow powstatych w kottach energetycznych.
O wysokiej jakosci i wiarygodnosci wykonywanych
badan $wiadczg certyfikaty akredytacyjne jakie ten
zaktad posiada: Polskiego Centrum Akredytacji,
potwierdzajgca spetnienie wymagan normy PN-EN
ISO/IEC 17025:2005 (numer akredytacji: AB 069)
oraz certyfikat zatwierdzenia Lloyd’s Register
Quality Assurance Limited potwierdzajacy, ze
system zarzadzania jest zgodny z normg ISO
9001:2008 (numer certyfikatu: GDK 0003151).
Dokument ten jest uznawany przez Deutscher
Akkre-ditierungs Rat oraz National Accreditation of
Certifi-cation Bodies.

Zaktad wykonuje szeroki zakres analiz fizykochemi-
cznych, analiz technicznych, analiz elementarnych
i petrograficznych, analiz typu wegla i wlasciwosci
koksowniczych, wykorzystujgc nowoczesne
wyposazenie laboratoryjne. Pozwala ono réwniez na
wyznaczanie wskaznika emisji i wspotczynnika
utlenialnosci, wyznaczanie zawarto$ci biomasy
(biodegradowalnos$¢), ocene skladu i wiasciwosci
popiotow z wegli oraz inne badania specjalistyczne.
Wykonywane sg tu analizy dla prébek rozjemczych
w sytuacjach spornych.

We wspobipracy z innymi laboratoriami
w Giownym Instytucie Goérnictwa mozemy
naszym klientom zapewni¢ kompleksowe
badania - moéowi dr Leokadia Rég, kierownik
Zaktadu. Mozemy dostosowac¢ procedury
wykorzystywane w zakladach energetycznych
do wymagan dotyczacych sposobu monitoro-
wania wielkosci emisji substancji objetych
wspoblnotowym systemem handlu uprawnieniami
do emisji. Prowadzimy tez szkolenia w zakresie
doboru paliw do kotiéw energetycznych,
z uwzglednieniem wplywu czynnikéw wynikaja-
cych z jakoSci paliwa na proces spalania.

Pobieranie prébek paliw u producentow
i odbiorcéw lub sprawowanie nadzoru nad pobiera-
niem prébek do badan laboratoryjnych (pobieranie
probek ze zwatow metodg wiercenia otworéw)
prowadzone jest wedlug obowigzujgcych norm
technicznych PN i ISO i zapewnia petng obiekty-
wnos$¢ badan. Pracownicy Zaktadu Oceny Jakosci
Paliw Statych prowadzg tez szkolenia w zakresie
pobierania probek do badan dla préobobiorcow,
stuzb obstugujacych systemy poboru prébek
paliw stalych, biopaliw stafych, statych paliw
wtornych i odpadow paleniskowych oraz dozoru
technicznego, obstugujgcego systemy nawegl-
ania - méwi dr Leokadia Rog.

Prowadzone sg réwniez metodyki ilosciowo-
jakosciowych badan zwatow paliw statych (obmiar
geodezyjny, wyznaczanie ciezaru objetosciowego
i nasypowego), a Zakiad ma wypracowane
wiarygodne procedury dotyczace zasad sktadowania
wegla oraz ustalania jego ubytkow w trakcie
transportu i sktadowania. Opracowany zostat tez
autorski program komputerowy do szacowania
ubytkéw naturalnych. Pracownicy zapewniajg
doradztwo podczas projektowania i monitorowania
systeméw do pobierania probek paliw statych,
biopaliw statych, statych paliw wtérnych z ciggow

Fuel quality evaluation is very important both for the
production of solid fuels, as well as for the selection
of fuels to various technologies of its use.
Department of Solid Fuels Quality Assessment has
worked continuo-usly since 1945 and performs
testing of solid fuels, solid biofuels, solid recycled
fuel as well as slags and ashes from power boilers.
High quality and reliability of the performed tests are
provided by accreditation certificates of the
department issued by: Polish Centre for
Accreditation, confirming compliance with the
requirements of standard PN-EN ISO/IEC 17025:
2005 (accreditation number: AB 069) and the certi-
ficate of approval by Lloyd's Register Quality
Assurance Limited confirming that the management
system is compliant with 1ISO 9001:2008 (certificate
number: GDK 0003151). This document is recog-
nized by the Deutscher Akkreditierungs Rat and the
National Accreditation of Certification Bodies.

The department carries out a wide range of physic-
chemical analyses, technical analyses, elementary
and petrographic analyses, analyses of coal type
and of coke properties using modern laboratory
equipment. This equipment enables also the
determination of emission indicator and oxidiability
factor, the determination of biomass content
(biodegradability), the assessment of the compositi-
on and properties of the ashes from coals and other
specialized tests. Analyses of conciliation samples in
conflict situations are carried out here.

In collaboration with other laboratories of the
Central Mining Institute, we provide our
customers comprehensive research - says Dr.
Leokadia Rog, the head of the Department. We can
adjust the procedures used in power plants to
meet the needs of monitoring the scale of
emission of substances falling within the scope
of the commonwealth emission trading scheme.
We also carry out training in the selection of
fuels to power boilers, taking into account the
influence of factors arising from the quality of
the fuel on the combustion process.

Collecting samples of fuels at producers' and
consumers' premises, or the supervision of the
collection of samples for laboratory tests (sampling
from sites with the method of drilling holes) are
carried out according to the current technical
standards PN and ISO and provide complete
objectivity in research. Employees of the
Department of Solid Fuels Quality Assessment
also train in collecting samples for tests for
samplers, i.e. employees operating systems of
sampling of solid fuels, solid biofuels, solid recy-
cled fuels and furnace waste as well as technical
supervision of carburation systems - says Dr.
Leokadia Rog.

Quantitative-qualitative methodologies of solid fuels
dumps studies (geodetic measurements, determina-
tion of volumetric and embankment weight) are also
carried out, and the Department has developed
reliable procedures for carbon storage policy and
determining its losses during transport and storage. A
computer program to estimate natural losses has been
developed. Employees provide advice when designing
and monitoring systems for the sampling of solid fuels,
solid biofuels, solid recycled fuels from technological
strings and transports. Checking automatic equipment
for fuel samples collecting is carried out according to
the applicable technical standards PN and ISO.

JAKOSC WEGLA - KLUCZ DO ROZIWOJU CZYSTYCH TECHNOLOGII WEGLOWYCH

COAL QUALITY - THE KEY TO THE DEVELOPMENT OF CLEAN COAL TECHNOLOGIES
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Mikroskop AXIO
do oznaczania zdolnosci
odbicia $wiatta witrynitu
i sktadu grup maceratow

The AXIO Microscope
for determination
of the reflectance

of vitinite and maceral

group composition

technologicznych i transportow. Sprawdzanie
automa-tycznych urzgdzen do pobierania probek
paliw, prowa-dzone jest wedtug obowigzujgcych
norm technicznych PN i ISO.

Waznym elementem naszej dziatalnosci
ustugowej sq szkolenia praktyczne na stano-
wiskach badawczych, dla pracownikow laborato-
riéw i dziatow kontroli jakosci - mowi dr L. Rég.
Celem szkolenia jest podniesienie umiejetnosci
pracownikow laboratoryjnych, ktérzy na co dzien
wykonuja analizy fizykochemiczne oraz tych
pracownikoéw, ktérzy sq odpowiedzialni za ocene
jakosci paliw. Szkolenie obejmuje zajecia
teoretyczne i praktyczne, przy czym ich domi-
nujagcym elementem sa praktyczne zajecia
w matych (maksimum dwuosobowych) grupach,
na stanowiskach pomiarowych, w czasie
ktorych, uczestnicy szkolenia, wykonujg analizy
wedfug akredytowanych lub nie akredytowanych
(lecz praktykowanych) metod, pod nadzorem
pracownikéw GIG. W trakcie takiego instruktazu,
szkoleni pracownicy, maja okazje zapoznac¢ sie
z prawidfowg organizacjg badan, metodami
wzorcowania i sprawdzania, nowoczesnym
wyposazeniem pomiarowym oraz uzyskac
wyjasnienia na postawione pytania, a takze,
w ramach szkolenia, maja mozliwo$¢ zbadac
wiasne prébki oraz otrzymac inne.

An important element of our service activities are
hands-on training on research stations for
laboratory and quality control departments’
employees, says Dr. L. Rdg. The aim of the training
is to raise the skills of laboratory staff who
perform physical and chemical analyses on a daily
basis, and of those employees who are respons-
ible for evaluating the quality of fuels. The training
includes theoretical and practical classes, with
practice, in small (maximum two-people) groups,
being the dominant element, on measuring posts,
during which the participants of training carry out
the analyses by accredited or non-accredited (but
practiced) methods, under the supervision of the
employees of GIG. During such courses, trained
employees have the opportunity to familiarize
themselves with the correct organization of
research, with methods of calibration and
measuring, with modern measurement equipment
and to get answers on asked questions, as well as,
in the framework of training, they have the
opportunity to examine their own samples and
receive other.

Waznym elementem systemu kontroli jakosci paliw
statych jest certyfikacja probobiorcow, ktora
prowadzona jest w kooperacji z Jednostkg
Certyfikujgcg GIG. Ta oferta skierowana jest gtownie
dla oséb, ktére ukonczyty w ciggu trzech lat
szkolenie dotyczgce pobierania prébek, organizo-
wane przez Zaktad Oceny Jakosci Paliw Statych
GIG. Przystgpienie do egzaminu razem z odpowie-
dnig praktyka jest podstawg otrzymania certyfikatu,
bedacego formalnym potwierdzeniem kompetencji
0s6b we wnioskowanym obszarze, czyli w zakresie
prawidtowego poboru probek (wegla kamiennego,
wegla brunatnego, koksu i poétkoksu, statych paliw
wtérnych, biopaliw statych, odpadéw palenisko-
wych).

Zaktad ten prowadzi takze szerokg dziatalnos¢
w zakresie wdrazania systemoéw zarzadzania
w laboratoriach badawczych wedtug normy PN-EN
ISO/IEC 17025:2005 oraz wdrazania i weryfikacji
systemow zarzgdzania w obszarze poboru prébek
paliw statych, biopaliw statych, statych paliw
wtérnych i odpadéw paleniskowych, dla celow
handlu uprawnieniami do emisji CO,.

Zréznicowane wymagania odbiorcow paliwa
zmuszajg do przeprowadzania réznorodnych badan
w celu wyznaczenia specjalistycznych parametrow
charakteryzujacych jakos¢ wegla. Prawidtowe,
pobieranie probek do badan jest gwarancja
doktadnosci i wiarygodnosci uzyskanych wynikéw
badan. Dlatego Zaktad prowadzi walidacje

An important part of the quality control system of
solid fuels is the certification of samplers, which is
carried out in cooperation with the Certification Body
of GIG. This offer is addressed mainly to people who
have completed within three years the training of
sample collecting organised by the Department of
Solid Fuels Quality Assessment of GIG. Taking the
exam together with appropriate practice is the basis
of receiving the certificate, which is a formal
acknowledgement of the competence of persons in
the requested area, i.e. in terms of proper sampling
(hard coal, brown coal, coke and semi-coke, solid
recycled fuels, solid biofuels, furnace waste).

This Department also carries out a wide range of
activities in the field of implementation of manag-
ement systems in research laboratories according to
PN-EN ISO/IEC 17025:2005 and the implementation
and verification of management systems in the field
of solid fuels, solid biofuels, solid recycled fuels and
furnace waste sampling for trading the emission of
Co,.

Diverse requirements of fuel buyers impose
conducting a wide variety of research to determine
the specific parameters characterizing the quality of
coal. Correct sampling for testing is a guarantee of
the accuracy and reliability of the obtained results.
Therefore, the Department runs the validation
(checking and setting the precision) for procedures
of solid fuels, solid bio-fuels, solid recycled fuels and

furnace waste sampling, used in power plants and >>>
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>> (sprawdzanie i wyznaczanie precyzji) dla procedur

pobierania probek paliw statych, biopaliw statych,
statych paliw wtornych i odpadéw paleniskowych,
stosowanych w zaktadach energetycznych oraz
zapewnia wytwarzanie i dystrybucje probek
kontrolnych (materiatow odniesienia). Laboratorium
Zaktadu posiada polityke dotyczgcg spoéjnosci
pomiarowej (parametry jakosciowe sg oznaczane
wedtug procedur akredytowanych, biegtosc¢
laboratorium sprawdzana jest w badaniach
migdzylaboratoryjnych, a urzadzenia, na ktorych
badane sg wzorce, sg kalibrowane i wzorcowane
zewnetrznymi wzorcami firmy LECO).

W oparciu o posiadang baze danych o jakosci
polskich wegli kamiennych eksperci Zaktadu
pomogg przeprowadzi¢ dobor paliw dla uzytkowni-
kéw, z uwzglednieniem uwarunkowan technologi-
cznych i ekologicznych.

Nasze laboratorium uczestniczy tez w przepro-
wadzaniu badan miedzylaboratoryjnych
(poréwnawczych) - podkresla dr Leokadia Rég.
Zaktad Oceny Jakosci Paliw Stalych organizuje
jedna edycje badan poréwnawczych rocznie.
Uczestnicy badan miedylaboratoryjnych otrzymuja,
dla kazdego paliwa (wegla kamiennego, biopaliwa
statego lub statego paliwa wtérnego), zestaw pieciu
prébek przeznaczonych do analiz, a po zakonczeniu
badan, kazdy uczestnik otrzymuje dokumentacje
podsumowujgcg dang edycje badan miedzylaborato-
ryjnych, ktérg nalezy traktowa¢ jako samoocene
biegtosci laboratorium.

enabling the production and distribution of control
samples (reference materials). The Department's
Laboratory has a policy related to measurement
cohesion (quality parameters are determined with
accredited procedures, laboratory's proficiency is
checked in interlaboratory research and the
equipment on which the calibration is tested, are
calibrated with external patterns of the LECO
company).

Basing on the database of Polish hard coals quality,
the Department experts will help carry out the
selection of fuels for users, taking into account
technological and ecological considerations.

Our laboratory participates also in conducting
inter-laboratory (comparative) research - stresses
Dr. Leokadia Rog. Department of Solid Fuels Quality
Assessment organizes one edition of comparative
tests per year. Participants of the inter-laboratory
study receive, for each fuel (hard coal, solid biofuel
or solid recycled fuel), a set of five samples for
analysis, and after the end of the study, each
participant receives a dossier summarising the given
inter-laboratory study edition, which should be
treated as self-assessment of laboratory proficiency.

Automatyczny analizator
Multi EA 4000 niemieckiej
firmy Analityk Jena

do oznaczania zawarto$ci
chloru za pomocag

analizy kulometrycznej

Multi EA 4000 automatic
analyser of a German
Company Analityk Jena
for determining the content
of chlorine using
coulometric analysis
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MAMY NOWOCIZESNA BAZE, TERAZ CZAS NA POMYSLY
Rozmowa z prof. dr hab. inz. Janem Wachowiczem, Z-cq Naczelnego Dyrektora GIG ds. Geoinzynierii
i Bezpieczenstwa Przemystowego

WE HAVE A MODERN BASE, NOW IS THE TIME FOR IDEAS

of the Central Mining Institute (GIG)

Zakonczyla sie budowa CCTW. Jakie sa naj-
wazniejsze wyzwania badawcze CCTW
w najblizszym okresie czasu?

Zgodnie z przyjeta definicja czyste technologie
weglowe obejmujg bardzo obszerng grupe tematow
badawczych, ktérych realizacja powinna prowadzi¢
do opracowania nowej generacji wysokosprawnych
i efektywnych technologii weglowych spetniajgcych
wymagania ochrony $rodowiska. Dotyczg one zatem
bardzo szerokiej tematyki wydobycia wegla uw-
zgledniajgcej zrownowazong gospodarke zasobami,
ochrone powierzchni, przerdbke wegla, jak réwniez
wykorzystanie wegla w energetyce i przetwoérstwo
wegla. Catej tej tematyki nie jesteSmy w stanie
wypeti¢ w ramach aktywnosci badawczej oddawane-
go wiasnie do uzytkowania Centrum. Zajmiemy sig
natomiast zagadnieniami, w ktorych Instytut posiada
juz duze osiggniecia, znakomitych specjalistbw no
i pozyskang w ramach realizacji CCTW najnowocze-
Sniejszg aparaturg badawczg. Do wyzwan badawc-
zych Centrum niewatpliwie nalezy zaliczy¢:
* minimalizacje wptywu dziatalno$ci gorniczej na sro-
dowisko i infrastrukture powierzchniowa,
» zrobwnowazong gospodarke zasobami wegla
kamiennego,
* badania i przygotowanie mieszanek wegla dla
szczegotowych kierunkdw wykorzystania wegla,
w tym opracowanie nowych i modernizacja istnie-
jacych technologii mechanicznej przerébki wegla,
» technologie podziemnego zgazowania wegla wraz
z metodami oczyszczania produktéw zgazowania,
* wspoizgazowania wegla i biomasy,
» technologie otrzymywania paliw cieklych oparciu
0 gaz syntezowy z podziemnego zgazowania
wegla,
» gospodarcze wykorzystanie odpaddéw powsta-
jacych podczas wydobycia i uzytkowania wegla.

W wymienionej tematyce miesSci sie réwniez
zagadnienie ograniczenia emisji gazow cieplarnia-
nych, przede wszystkim CO, i CH,.

Podejmowana przez pracownikéw Centrum tematyka
badawcza bedzie rozwijana w miare pozyskiwania
srodkéw na badania jak i rozwoju ksztatconej
w naszym Instytucie nowej kadry badawczej (studium
doktoranckie). Przewidujemy réwniez szeroki rozwdj
wspotpracy w zakresie CTW z innymi o$rodkami
badawczymi, uczelniami i instytutami branzowymi, dla
ktorych stoi otworem aparatura badawcza i kadra
CCTW.

Jaka przyszto$¢ stoi przed zespotami badaw-
czymi, ktére beda zaangazowane w prace
Centrum?

Zespoty badawcze w CCTW dostajg do uzytkowania
laboratoria badawcze, ktére $miato mozna zaliczy¢ do
najnowocze$niejszych w Europie. Teraz czas na
pomysty badawcze i inwencje w pozyskiwaniu
Srodkéw na badania. Tutaj nie jest moze najlepiej,
gdyz od dtuzszego czasu srodki przeznaczane
w Kraju na badania sg niewystarczajgce i nie wida¢
w tym zakresie jakiejs radykalnej poprawy. Réwniez
dystrybucja tych $rodkéw nie jest najlepsza. Nie
nalezy jednak narzekac¢ i tak jak to robimy do tej pory,
przedstawi¢ atrakcyjne propozycje projektow
badawczych. Licze, ze pracownicy CCTW majac
obecnie wieksze mozliwosci badawcze bedg bardziej
konkurencyjni, a wspotczynnik sukcesu w uzyskiwa-
niu finansowania projektow bedzie znacznie wigkszy.

b ¢

prof. dr hab. inz.
Jan Wachowicz
Z-ca Naczelnego Dyrektora
GIG ds. Geoinzynierii
i Bezpieczenstwa
Przemystowego GIG

Prof. Dr. Sc. Eng.

Jan Wachowicz
Deputy General Director for
Geoengineering and
Industrial Security
of the Central Mining

The construction of the CCTC has been finished.
What are the main research challenges of the
CCTC in the nearest future?

In accordance with the accepted definition, clean coal
technologies include a very extensive group of
research topics, which should lead to the deve-
lopment of a new generation of high-throughput and
efficient coal technologies that meet the requirements
of environmental protection. Therefore, they have
touched on a very broad topic of coal mining including
sustainable resource management, protection of
surface, coal treatment as well as the usage of coal in
power industry and coal processing. We are not able
to treat all those problems within the framework of the
research activity of the Centre being opened.
However, we will take care of the issues in which the
Institute has already had great achievements, great
professionals and, obtained in the framework of the
implementation of the CCTC, the most modern
research equipment. The research challenges of the
Centre will undoubtedly include:

* minimising the impact of mining activities on the
environment and on the surface infrastructure,

+ sustainable management of coal resources,
 research and preparation of coal blends for detailed
directions of coal usage, including the development of
new and modernization of existing technologies of
mechanical coal processing,

» underground coal gasification technologies,
together with the methods of purification of the
gasification products,

 co-gasification of coal and biomass,

« technologies of liquid fuels production based on the
synthesis gas from underground coal gasification,

+ economic usage of waste produced in the
extraction and usage of coal.

In that subject, the issue of reducing greenhouse gas
emissions, especially CO, and CH, is also included.
The research subjects treated by the staff of the
Centre will be developed along with funds raised for
research and with development of the new research
personnel educated at our Institute's doctoral studies.
We also predict significant development of cooperati-
on in the field of CCT with other research centres,
universities and branch institutes, for which research
equipment and personnel of CCTC is available.

What future awaits research teams that will be in-
volved in the work of the Centre?

Research teams in the CCTC obtain access to
research laboratories that can be boldly counted as
one of the most modern in Europe. Now, it is time for
research ideas and creativity in fundraising for
research. Here the situation is far from perfect
because for a long time in the country, research funds
have been insufficient and no radical improvement in
this regard has been seen. Also the distribution of
these resources is not the best. However, one should
not complain and, just like we do it so far, produce
attractive proposals for research projects. | hope that
the CCTC staff, having currently more research
opportunities, will be more competitive, and a success
factor in obtaining funding for projects will be much
larger.

We assume that the research carried out in the CCTC
will be characterised by a high degree of innovation
and that its results will be the basis for the deve-
lopment of original technical solutions. This gives a
basis for the development of individual researchers

Interview with Prof. Dr. Sc. Eng. Jan Wachowicz, Deputy General Director for Geoengineering and Industrial Security
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Zaktadamy, ze badania naukowe realizowane
w CCTW charakteryzowac¢ bedzie wysoki stopien
innowacyjnosci, a ich wyniki bedg podstawg do
opracowania oryginalnych rozwigzan technicznych.
Daje to podstawe do rozwoju indywidualnego
badaczy i nalezy liczy¢ na dynamiczny wzrost liczby
doktoratéw, habilitacji i tytutéw profesorskich.

Co odréznia CCTW od innych, polskich
i europejskich projektow w infrastrukture
badawczg?

W ostatnich latach obserwujemy wzrastajgce
w Swiecie zainteresowanie tematykg CTW. Przodujg
tutaj kraje rozwiniete: USA, Australia, Kanada,
Niemcy, ale réwniez kraje dynamicznie rozwijajace
swojg gospodarke jak Chiny, Rosja czy Potudniowa
Afryka. Trzeba jednak stwierdzi¢, ze przedsiewziecie
CCTW realizowane przez GIG i IChPW stanowi
oryginalng koncepcje ukierunkowang na potrzeby
naszego kraju, gdzie wegiel jest dominujgcym,
podstawowym pierwotnym zrodtem energii.
StworzyliSmy nowoczesng baze badawcza, z ktoérej
korzysta¢ beda rowniez inne jednostki naukowe. Jako
przyktad rozpoczynajgcej sie wspoOipracy w tej
tematyce mozna podac¢ utworzone w Krakowie
i koordynowane przez AGH unijne centrum badan
nad energig (Wezet Wiedzy i Innowacji). W skfad
konsorcjum oprécz uczelni wyzszych wchodza
rowniez GIG i IChPW.

and one should count on a dynamic growth of the
number of PhDs, habilitations and professor titles.

What differentiates the CCTC from other Polish
and European projects in research infrastructure?

In recent years the interest in the world in CCT has
been observed. Developed countries excel in this
domain: USA, Australia, Canada, Germany, but also
countries dynamically developing their economy such
as China, Russia and South Africa. But it must be
stated that the CCTC project carried out by GIG and
IChPW constitutes an original concept targeted on
our country's needs, where coal is the dominating,
basic and primary energy source. We have created a
modern research base, which could also be used by
other scientific units. An example of starting
cooperation in this subject may be, the created in
Krakow and coordinated by the University of Science
and Technology, EU energy research centre
(Knowledge and Innovation Community). The
Consortium, apart from universities, also includes
GIG and IChPW.
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NOWY WYMIAR BADAN STANU SRODOWISKA
ZAKLAD MONITORINGU SRODOWISKA
NEW DIMENSION OF THE ENVIRONMENT STATE RESEARCH
DEPARTMENT OF ENVIRONMENT ENGINEERING

Zaktad Monitoringu Srodowiska funkcjonuje w ramach
struktury Centrum Czystych Technologii Weglowych.
Nowoczesna aparatura badawczo-pomiarowa
Zaktadu wykorzystywana jest zarbwno w pracach
scisle tematycznie zwigzanych z CCTW, jak
i w szeroko rozumianych pracach badawczo-
ustugowych w obszarze inzynierii Srodowiska.

Wieloletnia praktyka w badaniach $rodowiskowych,
wykwalifikowana i doswiadczona kadra badawcza
i inzynieryjno-techniczna, stosowanie zasad dobrej
praktyki laboratoryjnej oraz wykorzystanie nowo-
czesnej aparatury badawczo-pomiarowej uznanych
Swiatowych firm umozliwity wdrozenie najwyzszych
wymagan z zakresu jako$ci i zarzgdzania, co wraz
z kompetencjami technicznymi zostato potwierdzone
Certyfikatem Akredytacji Nr AB 145, nadanym
Zaktadowi przez Polskie Centrum Akredytacji.

Waznym elementem badan stanu $rodowiska jest
monitorowanie gazéw czyli atmosfery, zardéwno
w $rodowisku otaczajgcym jak i zanieczyszczonym,
bezposrednio zwigzanym z emisjg z ré6znego rodzaju
instalacji, przyktadowo z proceséw zgazowania wegla
w reaktorach naziemnych bagdz georeaktorach. Do
tych celéow mozna wykorzystywa¢ m.in. przenosny,
wielosktadnikowy analizator gazu Gasmet DX 4040
czy analizator gazu GasData model GFM430.
Urzadzenia te stuzg do identyfikacji jakosciowe]j oraz
do ilosciowej identyfikacji z duzg doktadnoscia,
jednoczes$nie duzej liczby substancji/produktow
gazowych. Przykiadowo analizator Gasmet DX 440
posiada zdolno$¢ analizy 200 zwigzkéw nieorga-
nicznych i organicznych sktadnikéw gazowych (do 25
zwigzkow gazowych w czasie < 30 sekund).
Analizator GasData model GFM430 umozliwia pomiar
metanu (CH,) 0 - 100%, dwutlenku wegla (CO,)
0 - 100%, tlenu (O,) 0-25%, siarkowodoru (H,S)
0 - 5000 ppm, amoniaku (NH,) 0 - 1 000 ppm, tlenku
wegla (CO) 0 - 1 000 ppm. w zréznicowanych
Srodowiskach (gaz glebowy, otaczajgca atmosfera).
Stwarza to mozliwos¢ pomiaréw srodowiskowych
oraz kontroli instalacji z branzy chemicznej,
petrochemicznej i koksochemicznej, wiertniczych
prowadzacych rozpoznanie zi6z weglowodoréw,
dystrybucji paliw plynnych, drogowych ciagéw
komunikacyjnych a takze badawczych zwig-
zanych z technologiami przetwérstwa wegla -
mowi kierownik Zaktadu dr Leszek Drobek.

Istotnym elementem badan stanu $rodowiska, w tym
podziemnego zwigzanego z technologiami gorniczymi
jest analityka wéd i Sciekdéw, ktora obejmuje
kompleksowe badanie skfadu fizyko-chemicznego
ciektych probek srodowiskowych, wéd powierz-
chniowych, wéd przemystowych, woéd podziemnych
i kopalnianych, wéd o podwyzszonej i wysokiej
mineralizacji (solanek), odciekow ze skladowisk
odpadoéw przemystowych i komunalnych, sciekow po
procesowych, wod i Sciekdéw zanieczyszczonych po
podziemnym zgazowaniu wegla itp., a takze wod
mineralnych i leczniczych.

Szeroki zakres badan i ich jako$¢ uzyskiwana sag
dzieki stosowaniu nowoczesnych technik i metod
pomiarowych. W oznaczaniu na poziomie S$ladow
szerokiej gamy metali i niemetali wykorzystuje sie
optyczng spektrometrie¢ z plazmg indukcyjnie
wzbudzong ICP-OES (Perkin-Elmer Optima 5300 DV)
oraz spektrometrie plazmowa z detekcjg mas ICP-MS
(Perkin-Elmer Nexion 300S). Absorpcje atomowg
w technice zimnych par CV-AAS (Perkin-Elmer SMS
100) stosuje sie do oznaczania rteci, technike

The Department of Environment Engineering
functions within the framework of the Clean Coal
Technology Centre. A modern research-measurement
apparatus is used in the Department for works strictly
related to the CCTC as well as in widely understood
research-service work in environment engineering.

Long practice in environmental studies, qualified and
exerienced research and technical-engineering
personnel, the application of the principles of good
laboratory practice and the usage of modern research
equipment of renowned manufacturers have enabled
the implementation of the management requirements
and the technical competence confirmation of the
Polish Centre for Accreditation, confirmed by the
Accreditation Certificate No AB 145.

An important part of the research on the environment
state is to monitor gases, the atmosphere in the
surrounding, polluted environment, directly related to
emissions from installations, e.g. of coal gasification
from ground reactors or georeactors. For this
purpose, among others. portable, multicomponent
Gasmet DX 4040 gas analyser or GasData gas
analyser GFM430 model can be used. These devices
are used for quantitative and qualitative great
accuracy identification of a large number of gaseous
substances at the same time. For example, the
Gasmet DX 4040 analyser has the ability to analyse
200 inorganic compounds and organic gas compo-
nents, up to 25 gas compounds during < 30 seconds.
The GasData analyser model GFM430 enables the
measurement of methane (CH,) 0 - 100%, carbon
dioxide (CO,) 0 - 100%, oxygen (O,) 0 - 25%,
hydrogen sulphide (H,S) 0 - 5 000 ppm, ammonia
(NH,) 0 - 1 000 ppm, carbon monoxide (CO) 0 to 1
000 ppm. in various environments (soil gas,
surrounding atmosphere). This creates the
possibility of environmental measurement and
control of installations from the chemical,
petrochemical and carbochemical industry, of oil
and gas drilling installations, leading the
diagnosis of deposits of hydro-carbons, the
distribution of liquid fuel, as well as traffic
passageways and those related to research of
coal processing technologies - says Dr. Leszek
Drobek, the Department manager.

An important element of the research on the enviro-
nment state, including underground research related
to mining technologies, is the analysis of water and
waste water, which includes a comprehensive
examination of the chemical and physical composition
of the environmental liquid samples of surface waters,
industrial water, underground and mining water; as
well as waters of high mineralization (brines),
effluents from municipal and industrial waste dumps,
sub-process waste water, water and waste water
contaminated after an underground coal gasification
etc., as well as mineral and curative waters.

A wide range of research and its quality is obtained
through the usage of modern techniques and
methods of measurement. In the determination of the
trace level of a wide variety of metals and non-metals
the optical spectrometry with inductively invoked ICP-
OES plasma (Perkin-Elmer Optima 5300 DV) and
spectrometry plasma with ICP-MS mass detection
(Perkin-Elmer Nexion 300S) is used. The atomic
absorption is a technique applied in CV-AAS cold
pairs (Perkin-EImer SMS 100) for the determination of
mercury and the HG-AAS hydrides generation
technique is applied in the determination of arsenic
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>> generacji wodorkow HG-AAS do oznaczania arsenu

i selenu. Chromatografia jonowa (IC) z detekcjg
konduktometryczng i spektrofotometryczng oraz
z reakcjami pokolumnowymi (Dionex ICS 2500, ICS-
5000, ICS 1100) stuzy do oznaczania m.in. podsta-
wowych anionéw nieorganicznych i ubocznych
produktéow dezynfekcji wody. Do oznaczania
specyficznych parametréw chemicznych - siarczkow,
siarczynow, zwigzkow azotu, substancji powierzchnio-
woczynnych, cyjankow, fenoli - wykorzystywane sa
zautomatyzowane techniki analityczne, takie jak
ciggta i wstrzykowa analiza przeptywowa (SFA oraz
FIA) z modutami dyfuzji, dializy, destylacji i ekstrakcji.
To tylko wybrane przyktady mozliwosci analitycznych
pozwalajgce na realizacje szerokiego zakresu badan,
ktory obejmuje ponad 150 nieorganicznych parame-
trow chemicznych oraz wskaznikéw fizyko-
chemicznych, dostosowanych do aktualnych
wymagan prawnych zwigzanych z monitoringiem wéd
i sciekow oraz w obszarze badawczym CCTW.

Waznym elementem badan stanu Srodowiska sag
gleby, grunty, skaty oraz odpady powstajgce w wyniku
dziatalnosci cztowieka, w tym w technologiach
gorniczych. W wykonywanych w terenie badaniach
wodoprzepuszczalnosci wierzchniej warstwy gruntow
wykorzystuje sie infiltrometry dwupier$cieniowe,
infiltrometr Guelpha (na gtebokos¢ do 1 m ppt.).
Lekka Sonde Dynamiczng wykorzystujemy do
badania stopnia zageszczenia i/lub stopnia plasty-
cznoéci gruntow do gtebokosci 5 m ppt., natomiast
obrotowe urzadzenie $Scinajgce i penetrometr
ttoczkowy do badania stopnia plastycznosci
i wytrzymatos¢ na $cinanie gruntow spoistych. Proby
do badan gruntow czy materiatbw nasypowych
z wigkszych gtebokosci - do 20 m ppt. - pobierane sg
z wykorzystaniem wiertnicy samochodowej H20SG
o mozliwoéci wykonywania otworéw na sucho
Swidrem spiralnym, na gtebokos¢ do 20 metrow.
Wiertnica moze by¢ wykorzystywana w badaniach
geotechnicznych gruntéw, w pracach geologicznych
i hydrogeologicznych, w pobieraniu probek gruntéw
i wéd podziemnych z gtebokosci do 15-20 m.
(srednice wiercen 170 mm lub 250 mm), umozliwia
rébwniez wykonywanie piezometréw do ok. 15 m.
gtebokoséci. Uzupetnienie aparatury i sprzetu
pomiarowego do prac terenowych stanowi posiadane
wyposazenie do pobierania probek wod powierz-
chniowych, wod podziemnych ze studni i piez-
ometréw - pompki Gigant i pompy Grundfos do 90 m
gtebokosci, prébniki do pobierania osadéw dennych
Ekmana-Bridga oraz system BAT do pobierania wod
porowych i powietrza glebowego do gt. 4 m. ppt.

Jak podkresla dr L. Drobek bogata jest rowniez oferta
badan gleb, gruntéw, skat, odpadéw statych pod
katem sktadu chemicznego i mineralogicznego.
Dyfraktometr D8 DISCOVER BRUKER jest nowo-
czesnym narzedziem badawczym wyposazonym
w zwierciadto Goebla, detektory do pomiaréw

and selenium. The ion chromatography (IC) with
conductometric detection and with post column
reactions with a spectrophotometric detection (Dionex
ICS 2500, ICS-5000, ICS 1100) is used for the
determination of basic inorganic anions, water
disinfection products and other specific ions. For the
determination of other specific chemical parameters -
sulphides, sulphites, nitrogen compounds, surface-
active substances, cyanides, phenols - other
analytical techniques as continuous (CFA analysers)
and injection (FIA analysers) flow analysis with
modules of diffusion, dialysis, distillation and
extraction are used. These are only selected
examples of analytical capabilities that enable the
implementation of a wide range of research, including
more than 150 inorganic chemical parameters and
physic-chemical indicators adapted to current legal
requirements related to the monitoring of water and
waste water and in the research area of the CCTC.

An important part of the research of the environment
state is its next element - soil-ground environment,
rocks and waste arising as a result of human activity,
including mining technologies. During the terrain
studies on the water permeability of the top layer of
soil,double-ring infiltrometers, the Guelpha infiltrome-
ter (to a depth of up to 1 m bgl) are used. A
Lightweight Dynamic Probe is used to test the degree
of compaction and/or the degree of plasticity of land
to a depth of 5 m bgl, while rotator-shearing tool and
a piston penetrometer to test the degree of plasticity
and resistance to cutting the cohesive soil. Samples
to research of the land or embankment materials with
a bigger depth - up to 20 m bgl. - are collected with
the usage of a car drilling rig H20SG with the option
of dry drilling with drilling pole, at a depth of up to 20
metres. The rig can be used in geotechnical land
studies, geological and hydrogeological work,
sampling the land and groundwater from depths of up
to 15-20 m (drilling diameters 170 mm or 250 mm ),
also enables to perform piezometers up to 15 m of
depth.

The addition to the apparatus and the measurement
equipment for the field work is the equipment for
collecting samples of surface water, underground
water from wells and piezometers - the Grundfos and
Giant pumps up to 90 m depth, samplers to collect
bottom sludge - the Ekmana-Bridga and the BAT
system to collect pore water and soil air up to the
depth of 4 m bgl.

As emphasised by Dr L. Drobek, the offer of soll,
land, rock, solid waste research for chemical and
minera-logical composition is also rich. The D8
DISCOVER BRUKER diffractometer is a modern
research tool equipped with Goebel mirror with the
ability to be used in scientific-research works, in

Dyfraktometr
rentgenowski (XRD)
D8 Ciscover Bruker

X-ray diffractometer
D8 Ciscover Bruker
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>> 1D - Lynxeye oraz 2D - Vantec 500 z mozliwoscig

wykorzystania w pracach o charakterze naukowo-
badawczym, projektach naukowych oraz w pracach
rynkowych na rzecz przemystu, gornictwa i sektora
ustug. Urzgdzenie to jest sprzetem kompletujgcym
mozliwosci oznaczen w systemie operacyjnym XRD-
XRF-ICP(MS)-GC(MS) nowoczesnych zespotow
analitycznych badajgcych krystaliczne fazy substanciji
statych takich jak: gleby, grunty, odpady, paliwa,
kompozyty, surowce i produkty mineralne oraz wiele
innych. Prowadzenie badan mineralogicznych przy
uzyciu posiadanego dyfraktometru uzupetnia zakres
oznaczen sktadu chemicznego badanych substanciji
i rozszerza mozliwosci badawcze. Poza uzupetnie-
niem systemu analitycznego dyfraktometr rentgen-
owski pozwala okresli¢ sktad fazowy (mineralogiczny)
odpadoéw mineralnych, co jest waznym elementem
dla oceny ich wykorzystania jako surowcéw po
procesach odzysku.

Duze mozliwosci analityczne stwarza fluorescencyjna
spektrometria rentgenowska z dyspersjg diugosci fali
(XRF) z wykorzystaniem spektrometru ZSX Primus Il
Rigaku, ktory pozwala na oznaczanie sktadu
chemicznego prébek o réznorodnych matrycach
mineralnych, zaréwno w zakresie pierwiastkow
gtéwnych, jak i wystepujgcych w ilosciach $ladowych,
w tym metali ciezkich.

Uzupetnienie analityki statych probek $Srodowisko-
wych stanowig analizatory azotu (ELTRA N580),
wegla, wodoru i siarki (ELTRA CHS 900 oraz
CS 500), rteci (MA-2000) oraz bogate wyposazenie
uzupetniajagce, w tym specyficzne, jak np. do
preparatyki prébek trudnych do zhomogenizowania -
mtynek kriogeniczny SPEX 6870-230.

W wymienionych elementach $rodowiska - powietrzu,
wodach, glebach i gruntach oraz innych materiatach,
w tym pochodzenia antropogenicznego, wykonywane
sg réwniez oznaczenia zawartosci zwigzkow
organicznych szkodliwych dla zdrowia i Srodowiska,
takich jak: weglowodory ropopochodne (indeks oleju
mineralnego), wielopierscieniowe weglowodory
aromatyczne (WWA), lotne zwigzki aromatyczne
(BTEX), zwiazki nitrowe, polichlorowane bifenyle
i szereg innych, m.in. $Srodki ochrony roslin -
pestycydy chloroorganiczne. W przypadku analityki
zanieczyszczen organicznych, stosuje sie nowocze-
sng aparature chromatograficzng: chromatografy
gazowe sprzezone ze spektrometrami mas,
chromatografy gazowe z detekcjg NPD i ECD, FPD
i FID, mikrochromatograf do analizy gazéw z detekcja
TCD oraz zestawy do wysokosprawnej chromatografii
cieczowej z detekcjg FLD i UV/VIS.

Waznym elementem naszej pracy - méwi dr Leszek
Drobek - jest wykorzystanie wynikow badan
w opiniach, ocenach i ekspertyzach dotyczacych
badanych obiektéow czy technologii, ze zwréce-
niem szczegodlnej uwagi na rozwdj metodologii
analizy ryzyka zdrowotnego i $rodowiskowego.
Takie dziatania majg istotne przefozenie na jakos$¢
zZycia cztowieka w otaczajacym go Srodowisku.

scientific projects and in market works for the heavy,
mining industry as well as in the service sector. This
device is a piece of equipment completing the
capabilities of indicators in the XRD-XRF-ICP(MS)-
GC(MS) operating system of modern analytical teams
studying crystalline phases of solid substances such
as soil, land, waste, fuel, composites, raw materials
as well as mineral products and many others.
Mineralogical research using the diffractometer
complements the scope of the chemical composition
indicators of tested substances and extends the
research capabilities. Apart from complementing the
analytical system, the x-ray diffractometer enables to
specify the phase (mineralogical) composition of
mineral waste, which is an important element for the
assessment of their usage as raw materials after the
recovery processes. The fluorescent x-ray spectrom-
etry with a wavelength dispersion (XRF) with the use
of ZSX Primus Il Rigaku spectrometer, which enables
the determination of the chemical composition of
samples with different mineral matrices, both in terms
of major and trace elements, including heavy metals,
provides great analytical capabilities.

The supplement of the analytics of solid environme-
ntal samples are nitrogen analysers (ELTRA N580),
carbon, hydrogen and sulphur analysers (ELTRA
CHS 900 and CS 500), mercury analysers (MA-2000)
and specific supplementary equipment, such as one
used in processing of samples difficult to homogenise
- SPEX 6870-230 cryogenic mill.

In the listed items of the environment - air, water, soil
and land as well as other materials, including those of
anthropogenic origin, there are also indications of
contents of organic compounds that are harmful to
health and environment, such as: petroleum
hydrocarbons (mineral oil index), polycyclic aromatic
hydrocarbons (PAHSs), volatile aromatic compounds
(BTEX), nitro compounds, polychlorinated biphenyls,
and a number of others, such as: plant protection
means-organochlorine pesticides. In case of analytics
of organic pollutants, the modern chromatographic
apparatus is applied: gas chromatographs coupled
with mass spectrometers, gas chromatographs with
detection of NPD and ECD, FPD and FID, micro-
chromatograph to gas analysis with detection of TCD
and high performance liquid chromatography sets
with detection of FLD and UV/VIS.

An important part of our work - says Dr. Leszek
Drobek - is to use the results of research in
opinions, assessments and reports relating to the
studied objects or technologies, paying particular
attention to the development of a methodology for
health and environmental risk analysis. Such
activities have a significant impact on the quality
of human life in the surrounding environment.

Spektrometr
fluorescencji
rentgenowskiej

z dyspersjg fal
Rigaku ZSX Primus I

Wavelenght
dispersive X-Ray
fluorescence
spectrometer

Rigaku ZSX Primus Il
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BADANIA POTRZEBNE PRZEMYSLOWI

Rozmowa z prof. dr hab. inz. Krzysztofem Stanczykiem, Koordynatorem CCTW

RESEARCHES NEEDED FOR THE INDUSTRY
Interview with Prof. Dr. Sc. Eng. Krzysztof Stanczyk, CCTC Coordinator

Czym CCTW bedzie sie zajmowac? Na ile jest to
projekt unikatowy?

Budowa Centrum Czystych Technologii Weglowych
jest niewatpliwie projektem unikatowym w skali
Europejskiej. W wielu o$rodkach badawczych
w Niemczech, Hiszpanii, Wielkiej Brytanii czy Szwecji
sg podejmowane badania dotyczace poprawy
sprawnoéci wykorzystania wegla czy opracowania
nowej technologii jego utylizacji ale nie ma takiego
o$rodka, ktory w tak kompleksowy sposéb jak CCTW
moze zajg¢ sie wieloma aspektami badan technologi-
cznych dotyczacych wegla. W CCTW bedziemy sie
zajmowac¢ zaréwno problematykg badan podsta-
wowych nad weglem, ktéra jest w niektorych przypa-
dkach niezbedna do pogtebienia wiedzy potrzebnej
przy opracowaniu nowych technologii, ale gtownie
chcemy sie zajg¢ badaniami w skali wielkolaborato-
ryjnej i pilotowej. Wyniki badan uzyskane w tej skali
bedzie mozna komercjalizowa¢ i stosowac
w przemysle.

Rozwdj nowych technologii zawsze zaczyna sie od
badan podstawowych i réwniez rozwdj technologii
wykorzystania wegla jest czesciowo od nich
uzalezniony. Kierunki badan podstawowych jakie
w CCTW bedziemy obiera¢ bedg uwarunkowane
potrzebami technologicznymi i tylko takie badania
podstawowe bedg prowadzone, ktére wspomogag
rozwoj technologii.

Badania rozwojowe majg na celu opracowanie
technologii gotowej do zastosowania w przemysle na
warunkach rynkowych. Droga do komercjalizacji
badan sktada sie z kilku etapéw, a koszt poszczegol-
nych etapow zalezy od rodzaju opracowywanej
technologii oraz od wielkosci (skali) produkcji.
Badania realizowane w laboratorium sg wzglednie
tanie, ale aby je uwiarygodni¢ i upewni¢ sie, ze
procesy zachodzgce w matej skali przebiegajg
rowniez prawidtowo w skali wiekszej, nalezy
przeprowadzi¢ badania w skali pilotowej. Skala
pilotowa jest okoto 10 razy wieksza od skali
laboratoryjnej, Ta skala jest juz znacznie drozsza od
skali laboratoryjnej, ale konieczna do tego by moéc
zaprojektowac instalacje demonstracyjng. | badaniami
w tej skali chcemy sie gtownie w CCTW zajmowac.

We wszystkich programach czystych technologii
weglowych podkresla sig kluczowg role modelowania
matematycznego i zaawansowanych technik
optymalizacji na etapie przygotowania instalacji
demonstracyjnych. My réwniez duze znaczenie
przywigzujemy do modelowania proceséw i symulacji
komputerowej zjawisk zachodzgcych na réznych
etapach przebiegu procesow. Jednak koncowym
wynikiem naszych prac majg byC¢ rozwigzania
techniczne, do ktorych zastosowania w praktyce
bedziemy chcieli nakfoni¢ partneréw przemystowych.
Dlatego CCTW zostato zaprojektowane tak,
by gtéwnie prowadzi¢ tutaj badania technologiczne
wielkolaboratoryjne.

W CCTW zamierzamy pracowa¢ nad rozwojem
technologii podziemnego zgazowania wegla,
nowoczesnym podejsciem do rozwoju bezposre-
dniego uptynniania wegla, réznorodnymi badaniami
jednostkowymi zwigzanymi z poprawg sprawnosci
w spalaniu wegla, badaniem substancji nieorga-
nicznej zawartej w weglu i utylizacjg popiotdw po
spaleniu.

prof. dr hab. inz.
Krzysztof Stanczyk
Koordynator CCTW

Prof. Dr. Sc. Eng.
Krzysztof Stanczyk
CCTC Coordinator

What will the CCTC do? To what extent is the pro-
ject unique?

The idea of the Clean Coal Technology Centre is un-
doubtedly a unique project on a European scale.
Many research centres in Germany, Spain, Great
Britain or Sweden carry out studies on the improvem-
ent of the efficiency of coal usage or development of
new technology of its disposal, however, there is no
such centre that can take care of many aspects of the
technological research relating to coal in such a
comprehensive way as the CCTC. In the CCTC, we
are going to deal with issues concerning basic
research on coal, which is in some cases essential to
deepen the knowledge necessary for the deve-
lopment of new technologies, but mainly we want to
carry out laboratory researches on a large and pilot
scale. It will be possible to commercialize and apply in
the industry the results obtained on this scale.

The development of new technologies always starts
with basic researches and so the development of coal
usage technology is partly dependent on them. The
chosen lines of basic research of the CCTC will be
conditioned by the technological needs and only such
basic research will be carried out, which will support
the development of the technology.

The development researches are aimed at elabora-
ting technology ready for usage in the industry on
market conditions. The means of commercialising the
research consists of several stages and the cost of
each stage depends on the type of technology being
elaborated as well as the size (scale) of production.
Researches carried out in the laboratory are relatively
cheap but in order to authenticate them and to make
sure that the processes taking place on a small scale
are also correct on a larger scale, pilot scale studies
should be carried out. Pilot scale is about 10 times
larger than the laboratory scale. This scale is already
significantly more expensive than the laboratory scale
but necessary to be able to create a demonstration
installation. Researches on this scale are the ones
that we want mainly to deal with in the CCTC.

All clean coal technologies programs emphasise the
key role of mathematical modelling and advanced
optimisation techniques in the preparation of the
demonstration installation stage. The processes of
modelling and computer simulation of phenomena at
various stages of the process are also of great
importance to us. However, the final result of our work
will be the technical solutions to the application of
which we will encourage industrial partners.
Therefore, the CCTC has been designed mainly to
carry out the large scale technological laboratory
research.

In the CCTC we are going to work on the deve-
lopment of the underground technology of coal
gasification, the modern approach to the development
of the direct coal liquefaction, a variety of unit tests
associated with impro-ving efficiency in coal
combustion, inorganic substances contained in coal
and ash disposal in the consequence of combustion.

We are also going to take up new issues, such as:
usage of carbon dioxide in the synthesis of useful
chemical compounds, works on the processing of
carbon into a variety of carbon materials or testing
heavy metals contained in coal and released during
combustion (e.g. cadmium, mercury, arsenic, cobalt
and lead).

»
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>> Zamierzamy sie rowniez zajg¢é nowymi dla nas

zagadnieniami takimi jak: wykorzystanie dwutlenku
wegla w syntezie uzytecznych zwigzkoéw che-
micznych, pracami nad przetwarzaniem wegla na
réznorodne materiaty weglowe czy badaniem metali
ciezkich zawartych w weglu i wydzielajgcych sie
podczas spalania (np. kadm, rte¢, arsen, kobalt
i ofow).

Zajmiemy sie tez badaniami majgcymi na celu
umozliwienie uwolnienia sie¢ metanu ze zloza
weglowego przed jego eksploatacja co jest dzisiaj
duzym problemem w gornictwie. Oprécz tego
w sferze naszych zainteresowan badawczych bedg
wszelkie aspekty Srodowiskowe zwigzane
z wykorzystaniem wegla.

Jakie miejsce widzi pan dla CCTW na polskiej
i Swiatowej mapie jednostek badawczych?

W niektorych krajach poza Europag realizuje sie
obecnie programy badawcze majgce na celu rozwdj
czystych technologii weglowych. Niektére z tych
programéw majg za zadanie utatwienie wprowa-
dzenia nowych technologii ha rynek poprzez budowe
instalacji demonstracyjnych. My réwniez bedziemy
dazy¢ do tego by wyniki badan doprowadzi¢ do skali
umozliwiajacej podjecie decyzji co do budowy
instalacji demonstracyjnych.

Bedziemy sie stara¢ by CCTW stato sie koordynato-
rem wielu projektow migdzynarodowych. O granty na
realizacje naszych zamierzen badawczych bedziemy
aplikowa¢ do programoéw Unii Europejskiej takich jak
Horizont 2020 czy Fundusz Badawczy Wegla i Stali.
Zamierzamy do naszego Centrum przyjmowac
doktorantow z innych krajow Europy. Chcemy tez
wspotpracowaé z oédrodkami badawczymi i organiza-
cjami z krajow spoza Europy jak np. z Japonskim
Japan Coal Energy Center czy z amerykanskim
National Energy Technology Laboratory z ktérymi juz
mamy podpisane listy intencyjne o wspotpracy
badawczej.

W kraju zamierzamy by¢ inicjatorem nowych tematow
badawczych zwigzanych z wykorzystaniem wegla.
Zaprosimy do wspotpracy osrodki akademickie i insty-
tuty badawcze z innych miast Slgska jak tez spoza
naszego regionu. Infrastruktura, ktérg zbudowalismy
bedzie dostepna dla naukowcéw z innych o$rodkow
zajmujgcych sie w kraju problematyka weglowa.

Dzieki posiadaniu unikalnej aparatury do badan
technologicznych zamierzamy w zakresie rozwoju
technologii weglowych jak np. podziemne zgazowanie
wegla wspétpracowac z firmami przemystowymi i to
nie tylko polskimi ale réwniez zagranicznymi.

Do jakich branz przemystu kierujecie Panstwo
swoje propozycje rozwigzan technologicznych?
Na czym polega ich innowacyjnosc¢?

Branzami przemystu do ktérych trafig nasze
propozycje rozwigzan technologicznych beda przede
wszystkim energetyka i gornictwo. Energetyka bo tam
zuzywa sie wegiel, a w goérnictwie mozna pracowac
nad czystszymi metodami pozyskania tego surowca.
Zamierzamy zaproponowa¢ naszg wspobiprace
przedsiebiorstwom w rozwigzywaniu problemow,
ktére w tych branzach wymagajg prowadzenia badan.

Przy aplikacjach o projekty w Centrum Czystych
Technologii Weglowych bedziemy patrze¢ od samego
poczatku na koncowy rezultat badan tj. komercjaliza-
cje wynikéw pracy. Juz na etapie przygotowania
projektéow potozymy nacisk na oczekiwanie klienta,
tj. partnera przemystowego. Stosowalno$¢ rezultatow
badan i ich walory rynkowe bedg naszym priorytetem
przy wyborze tematyki badan.

We will also carry out researches aimed at enabling
the release of methane from coal deposits before the
exploi-tation, which is nowadays a major problem in
the mining sector. In addition, in the sphere of our
research interests, there will be all environmental
aspects of the coal usage.

What role do you see for the CCTC on the Polish
and world map of research entities?

In some countries outside Europe, research program-
mes aimed at the development of clean coal
technologies are currently carried out. Some of these
programs are designed to facilitate the introduction of
new technologies on the market by building
demonstration installations. We also will strive to
make research results lead to a scale enabling the
decision of building a demonstration installation.

We are going to try to make the CCTC a coordinator
of many international projects. In order to realise our
research intentions, we will apply for EU grants for
programs such as Horizon 2020 or the Research
Fund for Coal and Steel. In our Centre, we want to
take on the doctoral students from other European
countries. We also cooperate with research centres
and organisations from countries outside Europe,
such as the Japanese Japan Coal Energy Centre or
the American National Energy Technology Laboratory
with which we already have signed letters of intent for
research cooperation.

In our country, we are going to be the initiator of new
research topics related to the usage of coal. We will
invite to cooperation the academic centres and
research institutes from other Silesian cities as well
as outside our region. The infrastructure, which we
have built, will be available for researchers from other
centres involved, in our country, in the coal issues.

Because of the possession of a unique apparatus for
technological research, we want, in the area of coal
technologies development such as underground coal
gasification, to work with industrial companies, not
only Polish but also from abroad.

To which industrial areas are you directing your
technological proposals? What is their inno-
vation?

Industries to which our technological proposals will be
directed are, above all, energetics and mining. Energy
sector because coal is used in this industry and
mining as one can work there on cleaner methods of
raw material acquisition. We intend to offer enterp-
rises our collaboration in solving the problems which,
in these industries, require conducting researches.

In applications for projects in the CCTC, we will pay
attention, from the very beginning, to the overall out-
come of the research, i.e. the commercialization of
the results of the work. Already at the stage of
preparation of projects, we put emphasis on customer
expectation i.e. the industrial partner. The applicability
of the results of research and their market virtues will
be our priority in selecting research subjects.
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NOWOCZESNA GEOLOGIA WSPIERA CTW
ZAKRES DZIALAN LABORATORIUM GEOLOGII ZtOZOWEJ | SKLADOWANIA CO,
MODERN GEOLOGY SUPPORTS CCT
ACTIVITY RANGE OF THE LABORATORY OF DEPOSIT GEOLOGY AND CO, STORAGE

» Okreslanie bazy zasobowej wegla kamiennego dla
technologii podziemnego zgazowania wegla.

* Analizy geologiczne w rejonie projektowanych geo-
reaktorow.

» Monitoring gazowy na powierzchni terenu w rejonie
georeaktoréw.

* Wykonywanie prac zwigzanych z geologicznym

sktadowaniem CO, (typowanie struktur geologicznych

jako potencjalnego zbiornika, szacowanie jego pojem-

nosci, symulacje komputerowe procesu sktadowania

CO, oraz ocena ryzyka geologicznego sktadowania

CO,).

* Dokumentowanie zasobéw metanu z poktadéw

wegla jako kopaliny gtownej i towarzyszacej

poktadom weglowym (CBM).

» Symulacje komputerowe produkcji metanu z pokita-

déw wegla (otworami z powierzchni jak réwniez

otworami dofowymi).

» Symulacje komputerowe produkcji gazu ze ztéz

niekonwencjonalnych (CBM, ECBM, Shalegas,

Tighgas) - poprzez ujecie metanu otworami kierun-

kowymi (horyzontalnymi) oraz przy zastosowaniu

szczelinowania hydraulicznego.

» Wykonywanie prac zwigzanych z migracja gazéow

na powierzchnie terenu w procesie likwidacji kopalh

wegla kamiennego.

W posiadaniu Laboratorium Geologii Ztozowej

i Sktadowania CO, znajdujg sie nastepujace

narzedzia numeryczne:

- Petrel, Eclipse 100, Eclipse 300 firmy Schlumberger.

- PetraSim z symatorem TOUGH2 , ITOUGH.

- RockWore, Surfer 8, Voxler, Map View, Grapher
firmy Golden Software.

Oraz aparatura pomiarowa ECOPROBES5 do monito-

rowania migracji gazéow.

+ Specifying coal resource base for the underground

coal gasification technology.

» Geological analysis in the area of the planned geo-
reactors.

» Gas monitoring on the surface of the terrain in the
area of georeactors.

» Works related to geological storage of CO, (geolo-
gical structures identified as a potential tank, esti-
mating its capacity, computer simulations of the CO,
storage process and the assessment of the risk of
geological storage of CO,).
* Documenting the resources of methane from coal
seams as a main and an accompanying mineral of
coal seams (CBM)
» Computer simulations of methane production from
coal seams (the holes from the surface as well as the
holes made underground).
» Computer simulations of gas production from
unconventional seams (CBM, ECBM, Shalegas,
Tighgas) - by methane intake with directional holes
(horizontal) and using hydraulic fracturing.
» Carrying out works related to migration of gases on
the surface of the terrain in the process of liquidation
of coal mines.

The following numeric tools are held by Laboratory of
Economic Geology and CO, Storage:

- Petrel, Eclipse 100, Eclipse 300 manufactured by
the company Schlumberger.

- PetraSim with TOUGH2, ITOUGH simulator.

- RockWore, Surfer 8, Voxler, Map View, Grapher
produced by the company Golden Software.

And measuring apparatus to monitor gas migration
ECOPROBES5S

Model statyczny zbiornika CO, zlokalizowanego w warstwach
debowieckich w rejonie GZW

Static model of the CO, tank located in Debowiec layers in the area
of the Upper Silesian Coal Basin

Model litologiczny dla strefy piaszczystej warstw debowieckich
lithological model for the sand zone of Debowiec layers
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MODELOWANIE | TECHNOLOGIE INFORMATYCINE W SLUZBIE CTW

MODELLING AND INFORMATION TECHNOLOGIES IN THE SERVICE OF THE CCT

Czyste Technologie Weglowe tgcza w sobie w szcze-
golny sposéb wiele osiagnie¢ z réznych dziedzin
wiedzy. Nie jest zatem zdziwieniem, ze w szerokim
zakresie zastosowanie w tej tematyce znajdujg
nowoczesne technologie informatyczne. Ich
zastosowanie zwigzane jest przede wszystkim
z mozliwosciami symulacji proceséw zachodzacych
w naturze dzigki zastosowaniu sprzetu i oprogramo-
wania pozwalajgcego na efektywne prowadzenie
obliczen numerycznych. W Centrum Czystych
Technologii Weglowych prowadzone sg prace
zwigzane z kazdym z etapéw badania zlozonych
proceséw na drodze modelowania: od wyboru
sposobu reprezentacji problemu, przez jego formalne
ujecie, wybor (lub opracowanie) narzedzi informaty-
cznych, implementacje, az do przeprowadzenia
symulacji i analizy uzyskanych wynikow obliczen.
W ramach CCTW przeprowadzane sg symulacje nie
tylko procesow fizykochemicznych, geofizycznych czy
termodynamicznych, ale réwniez zwigzane z oceng
ekoefektywnosci opracowywanych rozwigzan
technologicznych. Tak szeroki zakres merytoryczny
wymaga zastosowania odpowiednich narzedzi
informatycznych. W ramach CCTW wykorzystywane
sg m. in. pakiety ANSYS Fluent, Mathematica,
Matlab, MathCAD, ChemCAD, MARKAL, e!Sankey,
UMBERTO. Pomimo szerokiego spektrum doste-
pnego oprogramowania zawsze moze pojawi¢ sie
zagadnienie, do ktérego nie ma dostepnego
dedykowanego pakietu. Dzieki dostepnosci narzedzi
programistycznych (Visual Studio 2010 wraz
z MSDN) oraz wykwalifikowanej kadry mozliwe jest
opracowanie wiasnego kodu obliczeniowego.
Obliczenia wykonywane sa na wysokiej klasy
serwerach oraz dedykowanych stacjach roboczych.

Odrebnym zagadnieniem jest zastosowanie
technologii do gromadzenia, analizowania i udo-
stepniania danych. W Centrum Czystych Technologii
Weglowych utworzono zasoby bazodanowe
dedykowane do zarzgdzania duzg iloscig informaciji.
Dzieki zastosowaniu macierzy dyskowych mozliwe
jest przechowywanie danych w sposob bezpieczny
przy jednoczesnym zapewnieniu efektywnego
dostepu. Gromadzone dane wykorzystywane sa
zaréwno do obstugi biezacej dziatalnosci wchodza-
cych w sktad Centrum laboratoriéw (System Akwizycji
Danych), jak réwniez jako podstawa do prowadzenia
zaawansowanych analiz i eksploracji danych.

Zastosowanie modelowania i narzedzi informaty-
cznych pozwala na dogtebne poznanie natury
badanych zjawisk. Dzieki obliczeniom mozliwe staje
sie przetestowanie wielu scenariuszy zastosowania
Czystych Technologii Weglowych bez koniecznosci
wykonywania dtugotrwatych i kosztownych prac
eksperymentalnych. Mozliwe staje sie badanie
zachowania uktadéw w warunkach ekstremalnych,
awaryjnych, co bytoby praktycznie niemozliwe
w rzeczywistosci. W ten sposéb zastosowanie tech-
nologii informatycznych i metod symulacji komputero-
wej wpisuje sie¢ w catoksztatt prac badawczo-
rozwojowych Centrum Czystych Technologii Weglo-
wych.

Clean Coal Technologies combine, in a particular
way, many achievements of various fields of science.
It is therefore no surprise that modern information
technologies are in a wide range of application in this
subject. Their use is associated primarily with the
possibility of simulating natural processes through the
use of hardware and software that enables the
effective conduct of numerical computations. In the
Clean Coal Technology Centre, works associated with
each of the stages of testing complex processes
through modelling: from the choice of the method of
the problem representation, by its formal recognition,
the choice (or elaboration) of IT tools, implementation,
up to simulation and analysis of the calculation
results, are carried out. In the framework of the CCTC
are carried out simulations of not only physic-
chemical, geophysical or thermodynamic processes,
but also those related to assessment of developed
technological eco-efficiency solutions. Such a wide
substantial range requires the use of appropriate IT
tools. In the framework of CCTC the packages are,
inter alia, used: ANSYS Fluent, Mathematica, Matlab,
MathCAD, ChemCAD, MARKAL, e!Sankey,
UMBERTO. Despite a wide range of available
software, there can always be an issue for which
there is no available dedicated package. Thanks to
the availability of development tools (Visual Studio
2010 along with MSDN) and skilled IT personnel, it is
possible to develop an own computational code.
Calculations are performed on high-performance
servers and on dedicated work-stations.

A separate issue is the application of the technology
to collect, analyse and share data. Database
resources dedicated to managing large amounts of
information were created in the Clean Coal
Technology Centre. Thanks to the use of drive arrays,
it is possible to store data in a secure manner while
ensuring efficient access. The collected data is used
both for current activities within the Laboratory Centre
(Data Acquisition System), as well as the basis for
conducting advanced analyses and data exploration.

The application of modelling and IT tools enables a
profound understanding of the nature of the studied
pheno-mena. Thanks to the calculation, it becomes
possible to test multiple scenarios for use of Clean
Coal Technologies without having to perform lengthy
and costly experimental work. It becomes possible to
study the system behaviour in extreme or in
emergency conditions, which would be virtually
impossible in reality. Thus, the use of information
technology and computer simulation methods is a
part of the overall research and development of the
Clean Coal Technology Centre.
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CCTW - INNOWACYJINE MIEJSCA PRACY
CCTC - INNOVATIVE WORKPLACES

CCTW to réwniez dobre miejsce pracy dla mtodych
ludzi. Juz teraz realizowane sg w GIG studia dokto-
ranckie pod nazwg: ,Interdyscyplinarne studia
doktoranckie w zakresie Czystych Technologii
Weglowych” (ISD CTW), wspotfinansowane ze
srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego
Funduszu Spotecznego i ksztatcgce kadry naukowe
na potrzeby Centrum.

Z ponad 50 kandydatéw na studia wybranych zostato
10 osdb, a najlepsi absolwenci majg zagwarantowane
miejsca pracy. Doktoranci przez caty okres studiow
otrzymujg gwarantowane stypendium naukowe,
ponadto majg mozliwos¢ korzystania z nowoczesnej
formy ksztatcenia, jakg jest e-learning. Przyjetg
w projekcie GIG formutg prowadzenia wyktadéw jest
tzw. blended learning, czyli forma ksztatcenia
wykorzystujgca zaréwno metody nauczania
tradycyjnego, jak i zdalnego. Dzigki temu uczestni-
kom zaoferowana zostata petniejsza i bardziej
atrakcyjna metoda uczenia sie z modutem ksztat-
cenia na odlegto$¢é. Wykorzystujgc tg metode
doktoranci majg mozliwos¢ uczestniczenia
w wyktadach prowadzonych zdalnie przez profesorow
renomowanych uczelni zagranicznych, migdzy innymi
z Uniwersytetu Stanforda w USA.

Wyktady i ¢wiczenia obejmujg m.in. takie bloki
tematyczne, jak: technologie czystego spalania,
bezpieczenstwo energetyczne i gospodarke paliwami,
podstawy technologii pozyskiwania pierwotnych
zrodet energii, technologie zgazowania wegla,
technologie pozyskiwania paliw ptynnych z wegla,
analize cyklu zycia w procesach czystego wegla.
Moga tez uczestniczy¢ w realizowanych przez GIG
innowacyjnych projektach badawczych, ktére sg
szansg na rozw0j naukowy i nawigzanie interesujgc-
ych kontaktow migdzynarodowych.

The CCTC is also a good work place for young
people. Currently, the Central Mining Institute (GIG)
organises doctoral studies called "Interdisciplinary
Doctoral Studies in Clean Coal Technologies" (ISD
CCT), cofinanced from the resources of the
European Union within the framework of the
European Social Fund and training scientific staff for
the Centre.

From more than 50 candidates for the study 10
people have been selected and the best graduates
are guaranteed to be employed. Doctoral students
throughout the whole period of studies receive a
guaranteed scholarship, in addition they may use
modern forms of education, such as e-learning. The
formula of training realisation adopted in the project of
the Central Mining Institute (GIG) is the so-called
blended learning, a form of training that uses both
traditional and remote teaching methods. Thanks to
that, the participants have been offered a fuller and
more attractive method of learning including the
distance learning module. Using this method the
postgraduates have the possibility to attend the
remote lectures lead by the professors of renowned
foreign universities, i.e. Stanford University, US.

All doctoral students receive scholarships. Lectures
and exercises include, among others, thematic blocks
such as: clean combustion technologies, energy
security and fuel economy, basics of acquiring
primary energy sources, coal gasification technologi-
es, technologies of the acquisition of liquid fuels from
coal, clean coal process life-cycle analysis. Doctoral
students can also participate in innovative research
projects carried out by GIG that are an opportunity for
scientific development and to establish interesting
international contacts.
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CENTRUM CZYSTYCH TECHNOLOGII WEGLOWYCH - SILNY ATUT ICHPW
CLEAN COAL TECHNOLOGY CENTRE - ICHPW'S MAJOR ADVANTAGE

Powr6t do szerokiego wykorzystania najbardziej
zasobnego na Swiecie surowca energetycznego,
jakim jest wegiel, w szeroko pojetej gospodarce
energetycznej, ale takze w chemii, wigze sie
z rozwojem czystych technologii weglowych. Dajg
one mozliwo$¢ osiggnigcia wigkszej sprawnosci
energetycznej, jak réowniez uzyskania lepszej
efektywnoséci ekonomicznej. Polityka Komisji
Europejskiej dgzy do ograniczenia zastosowania
wegla do produkcji energii ze wzgledu na wptyw
emisji ditlenku wegla na zmiany klimatyczne. Majac
powyzsze na wzgledzie otwarcie dziatalnosci
Centrum uwazam za duzy sukces catego Srodowi-
ska weglowego i energetycznego, poniewaz
mozemy pokazaé zaangazowanie panstwa oraz
przemystu w rozwoj nowych czystych technologii
weglowych. W ramach CCTW w Zabrzu, w IChPW
powstata nowoczesna infrastruktura badawcza
obejmujaca instalacje technologiczne w réznej skali.
Nowe instalacje i stanowiska testowe stuzg m.in.
badaniu procesu zgazowania i oksyspalania
ci$nieniowego paliw statych, usuwaniu CO, metodag
aminowg, do badan spalania gazéw w mikroturbinie,
do konwersji paliw w tlenkowej petli chemicznej
a takze do selektywnego mielenia, przesiewania
i podsuszania wegla. Nowoczesna infrastruktura
Centrum zabezpiecza potrzeby techniczne
i technologiczne instalacji doswiadczalnych
i stanowisk testowych. My w Instytucie Chemicznej
Przerébki Wegla juz wykorzystujemy wybudowang
infrastrukture do przyciggania finansowania prac
badawczych z funduszy europejskich. Sadze, ze
stworzony park technologiczny winien by¢ czescig
mapy drogowej specjalnych infrastruktur badaw-
czych stawianych przez Polske do dyspozycji
europejskich osrodkéw badawczych. Rozwiniete
przetwérstwo wegla uwazam za szanse rozwoju
gospodarki narodowej i $Swiatowej, szczegélnie
teraz. Nalezy jednak wzbogacic¢ portfel stosowanych
technologii, czemu stuzy¢ bedzie Centrum.
Przyszto$¢ polskiego wegla wymaga petnego
porozumienia dzisiaj, aby jutro odgrywa¢ znaczgca
role. Mys$le, ze w otoczeniu tych nowoczesnych
instalacji znajdujgcych sie w Centrum panuje na tyle
tworcza atmosfera, ze tatwiej bedzie stworzyé
wspdlny front na rzecz rozwoju energetyki
i chemii opartej na weglu.

Aleksander Sobolewski
z-ca dyrektora ds.
Badawczo-rozwojowych
Instytutu Chemicznej
Przerébki Wegla

Aleksander Sobolewski
Research and Development
Deputy Director of the
Institute for Chemical
Processing of Coal

The return to the extensive use of coal - the world’s
most abundant primary energy resource, both in
broadly understood power economy, but also in the
chemical industry - is related to the development of
clean coal technologies. They provide an opportunity
to achieve a greater energy efficiency, as well as to
improve the economic efficiency. The European
Commission’s policy is aimed at reducing the use of
coal in power generation because of the impact of
carbon dioxide emissions on climate change. As a
result, | consider the Centre opening to be a great
success of the whole of the mining and power
industries, because we can demonstrate the State’s
and companies commitment to the development of
new clean coal technologies. A modern research
infrastructure has been established in the CCTC in
Zabrze, at the Institute for Chemical Processing of
Coal (IChPW), which has technological plants of
various scales. The new plants are used for testing
the gasification and solid fuels pressurized oxy-
combustion, CO, capture using the amine method,
studying the gas combustion in a microturbine,
chemical looping, as well as selective coal grinding,
screening and drying. The Centre’s modern
infrastructure satisfies the technical and technologi-
cal needs of experimental and test plants. At the
Institute for Chemical Processing of Coal, we are
already using the infrastructure which has been built
to obtain financing for research work from European
funds. | think that the technology park, which has
been created, should be a part of a roadmap of
special research infrastructure elements made by
Poland available to European research centres. |
believe that the developed processing of coal is an
opportunity for the national and global economy
growth, especially now. However, the portfolio of
technologies used should be increased, which will
be the Centre’s role. The future of Polish coal
industry requires today a full agreement, to play a
significant role tomorrow. | think that the atmosphere
around these modern plants at the Centre is so
creative that it is easier to create a common front for
the development of power generation and chemical
industries based on coal.
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Instalacja usuwania CO, metodg
absorbcji aminowej
Testing plant for CO, removal in
amine absorption process
Wydajno$é/Effeciency: 20-100 m*/h

Instalacja zgazowania biomasy
Testing plant for biomass gasification
GazEla
Wydajno$¢/Effeciency:15 kg/h

Wielofunkcyjne stanowisko
brykietowania i granulowania
Multifunctional briqueting and

granulating stand

Instalacja spalania
objetosciowego paliw
Testing plant for fuel combustion
in gas turbine
Wydajno$¢/Effeciency: 28 kWel

¥
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Instalacja spalania paliw
w turbinie gazowej
Testing plant with turbulent
combustion chamber
Wydajno$¢/Effeciency:15-30 kg/h

Instalacja zgazowania / pirolizy
paliw statych
Testing plant for solid fuels
pyrolysis / gasification
Wydajnoé¢/Effeciency:100 kg/h

Instalacja odgazowania paliw statych
w zlozu stacjonarnym
Testing plant for solid fuels
degasification in stationery bed
Wydajno$¢/Effeciency: 40 kg/cycle

Instalacja zgazowania i oksyspalania
paliw statych w ci$nieniowym
reaktorze z cyrkulacyjnym
ztozem fluidalnym
Testing plant for pressurized
gasification and oxy-combustion of
solid fuels in Circulating Fluidized Bed
Wydajno$¢/Effeciency: 25-100 kg/h

Instalacja do suszenia paliw statych
Testing plant for solid fuels drying
Wydajno$¢/Effeciency:100 kg/h

Wezet przygotowania wegla
Coal preparation section
Wydajno$¢/Effeciency:1500 kg/h

Instalacja badawcza urzadzen
grzewczych matej mocy
| paliw statych
Testing plant for solid fuels and small
capacity heating boilers evaluation

Stanowisko konwersji paliw

w reaktorze z tlenkowg petla chemicznag

Testing plant for fuel conversion in
chemical looping reactor
Wydajnosé/Effeciency: 10 m’/h
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CCTW - CZESC TECHNOLOGICINA W ZABRZU
CCTC - TECHNOLOGICAL PART IN ZABRZE

Centrum Czystych Technologii Weglowych - cze$¢
technologiczna w Zabrzu - wybudowane w Instytucie
Chemicznej Przerobki Wegla to unikatowy na skale
Swiatowg kompleks naukowo-badawczy dysponujacy
instalacjami/stanowiskami badawczymi w réznych
skalach: od podstawowych badan laboratoryjnych,
poprzez badania wielkolaboratoryjne do badan
w skali pilotowej. Infrastruktura badawcza CCTW
pozwala na prowadzenie prac badawczo-
-rozwojowych nad energochemicznym przetwor-
stwem wegla. Potencjat technologiczny CCTW to 9
nowych instalacji technologicznych i 11 zmodernizo-
wanych. Kluczowymi instalacjami badawczymi CCTW
w Zabrzu - niemajgcymi swoich odpowiednikéw
w kraju, sg:

 instalacja cis$nieniowego zgazowania wegla (skala
1 MW) w cisnieniowym reaktorze z cyrkulujgcym
ztozem fluidalnym z zastosowaniem CO, jako
medium zgazowujgcego powigzane z uktadem do
oczyszczania i schfadzania gazu procesowego wraz
z jego utylizacjag m.in. w mikroturbinie gazowe;j.
(fot. 2)

» instalacja oksyspalania wegla (skala 0,5 MW).
(fot.2)

» instalacja usuwania CO, metoda absorpcji
aminowej, ze spalin i gazéw procesowych
o wydajnosci do 100 m*/h. wpisujgca sie w europejski
trend ograniczania emisji gazéw cieplarnianych. (fot.1)
Wykonywane badania i prace rozwojowe na
instalacjach CCTW s3a wspierane przez nowoczesne
Laboratorium Akredytowane. Sterowanie praca
instalacji odbywa sie za pomocg paneli operatorskich
(fot.3), wyposazonych w ekrany dotykowe, z poziomu
instalacji (hala technologiczna) jak réwniez za
pomoca stanowisk zainstalowanych w sterowni.
Realizowane prace technologiczne nie powodujg
pogorszenia standardéw jakosci $rodowiska
w zakresie emisji pytow i gazow do powietrza. Na
terenie CCTW zainstalowana jest stacja monitoringu
Airpointer®, mierzgca w sposéb ciggty poziomy emisji
zanieczyszczen powietrza. Prototypowe instalacje
CCTW powstaty w wyniku oryginalnej mys$li
inzynierskiej pracownikow IChPW, opartej na
wieloletnich badaniach nad procesami przetwérstwa
wegla. Kompleksowe prowadzenie prac badawczych,
wraz z wyjgtkowo cenng bazg danych eksperymental-
nych oraz z unikatowg my$lg technicznag, stworzg
wiedze niezbedng do opracowania nowych produktow
a nastepnie wdrozen przemystowych. Prace
realizowane w Centrum pozwolg na rozwdj wiedzy
i kompetencji gospodarki wokét czystych technologii
weglowych.

Clean Coal Technology Center - technological part in
Zabrze - erected at the Institute of Chemical
Processing of Coal, constitutes a unique in the world
science and research infrastructure.

This research infrastructure has at its disposition the
research stands of different magnitude: from the small
laboratory scale, through high laboratory scale up to
pilot scale testing. Research infrastructure of the
Clean Coal Technology Center (CCTC for short)
makes it possible to perform research and deve-
lopment on energo-chemical processing of coal.
Technological potential of CCTW constitutes the 9
new technological stands as well as 11 stands that
were retrofitted (modernized). The key research
stands at the Zabrze CCTW, which does not have
their counterparts in Poland, are referred to as:

« Plant for coal gasification in a pressurized reactor
with the circulating fluidized bed and application of the
CO, gas as the gasifying medium. The plant is
connected with the system of process gas cleaning
and cooling together with its utilization in a gas
turbine (photo 2).

» Plant for oxy-combustion of coal - scale 0,5 MW
(photo 2).

« Plant for CO, capture from the flue gas by the
amine absorption method. The capacity of the plant is
up to 100 m°h. The plant fits into the European policy
to reduce emissions of greenhouse gases (photo 1).
The research and development on the CCTW plants
are supported by the modern Accredited Laboratory.
Operation of the installations is conducted via the
operator panels (photo 3) equipped with the touch-in
screens from the plant level (technological hall) as
well as via stands furnished in the control room. The
technological works performed at the plants do not
worsen environmental quality standards with regard
to the emission of particulates and gases to the
environment. At the area of CCTW the monitoring
Airpointer® station has been installed for continuous
measurement of the air pollutants emission. Prototype
CCTW plants were created as a result of the original
engineering know-how of the ICHPW Institute
researchers, based on multi-year research on coal
conversion. Comprehensive conducting of the
research along with the unique and priceless
experimental database create knowledge indispensa-
ble to develop new products and consequently
industrial implementations. Research & development
at the Center will make it possible to develop
knowledge and competences within clean coal
technologies.
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Kierunek innowacyjnych dziatan w KHW S.A. wynika
z faktu, iz 90% produkcji energii w Polsce pochodzi
z wegla. Wplyw dziatan podejmowanych przez Unie
Europejskg zmierzajacych w prostej linii do ograni-
czenia emisji CO, skutkuje zmniejszeniem udziatu
wegla w produkcji energii. Przemiany takie wymusz-
aja poszukiwanie alternatywnych rozwigzan,
pozwalajacych pozyskiwa¢ zrodta energii z wegla
w sposob nowatorski, ekonomiczny i zarazem
ekologiczny. Powyzsze mysSlenie pozwala na
wyciggniecie wnioskow, iz bazowanie na rodzimych
paliwach jest gwarancjg niezaleznosci energetycznej
ograniczajgc przy tym koszty jej wytworzenia.

W ramach prac nad nowoczesnymi sposobami
eksploatacji wegla oraz energii w nim zawartej
prowadzone sg dziatania zmierzajace do implementa-
cji technologii w warunkach KHW S.A.

Jedng z nich jest planowana budowa pionierskiej
instalacji demonstracyjnej procesowania wegla pod
ziemia, pozwalajgcg na znaczne obnizenie kosztow
wytwarzania energii oraz redukcje emisji gazéw
cieplarnianych do 75%. Pozwolito by to na pozy-
skanie energii zasobéw pozabilansowych o wartosci
42 mid GJ (ij. ok.40% wszystkich zasobéw energii)
zgromadzonej w kopalinie, ktérej gtebokos¢ zalegania
jest poza mozliwosciami technologii ,klasycznej”
eksploatacji. W praktyce w ta-kiej instalacji zgazo-
wania wykorzystywany bytby wegiel, lezgcy na
gtebokosciach oscylujagcych w granicach 1500
metréw. Syngaz uzyskany w tego typu procesach
termicznych mogtby postuzyé do zasilania lokalnej
elektrowni, produkcji ré6znego rodzaju paliw ale
rébwniez w przemysle chemicznym np. w produkcji
nawozow sztucznych. Realizacja takiego projektu
bedzie znacznie ufatwiona po uzyskaniu wynikoéw
badan z przeprowadzonego projektu naukowo-
badawczego finansowanego przez Narodowe
Centrum Badan i Rozwoju, pt. "Opracowanie
technologii zgazowania wegla dla wy-sokoefektywnej
produkgcji paliw i energii”. Cze$¢ Tematu Badawczego
,Pilotowa instalacja podziemnego zgazowania wegla
w warunkach geologiczno-gérniczych KWK ,Wie-
czorek” realizowana jest przez kopalnie ,Wieczorek”
przy wspotudziale partnera naukowego tj. Gtéwnego
Instytutu Gérnictwa. Program eksperymentu przewi-
duje przeprowadzenie jednej proby zgazowania
wyznaczonej partii wegla (ok. 1200 Mg) w poktadzie
501 o migzszosci 5 m, przy zastosowaniu powietrza
wzbogaconego w tlen jako czynnika zgazowujgcego.
Proces prowadzony bedzie w czynnej kopalni
a instalacja budowana jest w istniejgcych wyrobi-
skach. Czas trwania eksperymentu od momentu
zapalenia zloza po zaprzestanie podawania medium

The direction of the innovative actions in KHW S.A.
derives from the fact that 90% of the electricity
production in Poland comes from coal. The impact of
the actions taken by the European Union, aiming
directly to the limitation of the CO2 emission, results
in a loss of coal share in the energy production. Such
changes necessitate the search for alternatives to
obtain energy from coal in a way that is innovative,
economical and eco-friendly at the same time. The
above thinking allows to draw conclusions that basing
on the native fuels is a guarantee of the energy
independence with simultaneous reduction of the
costs of its production.

In the framework of the studies on the modern
methods of extraction of coal and energy contained in
it, actions to implement the technology in terms of
KHW S.A are carried out.

One of them is the planned construction of a pioneer
demonstration installation of the underground coal
processing that enables a significant reduction in the
cost of energy production and reduction of the
greenhouse gas emission to 75%. This would enable
to gain energy from non-recoverable resources of a
value of 42 bn GJ (i.e. about 40% of all energy
resources) stored in the mineral, whose depth of lying
is beyond the capabilities of the "classical" exploitati-
on technology. In practice, in such a gasification
installation, coal from the depths oscillating within
1500 metres would be used. Syngas obtained in this
type of thermal processes could be used to supply the
local power plant, in production of all sorts of fuels but
also in the chemical industry, e.g. in the production of
fertilizers. The realisation of such a project will be
much easier after obtaining the results of research of
the scientific-research project funded by The National
Centre for Research and Development, entitled
"Development of coal gasification technology for high
production of fuels and energy". Part of the Research
Subject "Pilot plant of the underground coal
gasification in geological-mining conditions of the
"Wieczorek" coal mine" is being implemented by the
"Wieczorek" coal mine with participation of the
scientific partner which is the Central Mining Institute.
The experiment program provides one attempt of
gasification for the selected coal part (about 1200 Mg)
in the 501 seam of the thickness of 5 m, with air
enriched with oxygen as a gasification factor. The
process will be carried out in an active mine and the
installation is being built in existing excavations. The
duration of the experiment from the moment of the
deposit lit till the cessation of the administration of the

medium would be of about 3 months. The experiment >>>



‘Aghzs | ejoy MsBIS, yony Mo, MM 18yooT ‘1o




REKLAMA | PROMOTION

CZYSTA PRODUKCJA W POLUDNIOWYM KONCERNIE WEGLOWYM S.A.
CLEAN PRODUCTION IN THE POLUDNIOWY KONCERN WEGLOWY S.A.

Przyjeta przez Potudniowy Koncern Weglowy S.A.
polityka czystej produkcji polegajgca m.in. na ograni-
czaniu ilosci wytwarzanych i eliminacji zrodet
powstawania odpadoéw, skionita wiadze Koncernu do
podjecia dziatan zwigzanych z przetworzeniem
odpadowe] skaty ptonnej oraz odpadowych mutéw
weglowych zaréwno tych z produkcji jak i tych
zdeponowanych w osadnikach w uzyteczne produkty.
Nadrzednym celem zatem w Potudniowym Koncernie
Weglowym S.A. w zakresie gospodarki odpadami
wydobywczymi jest dazenie do powstania kopalni
i elektrowni bezodpadowej w ramach Grupy Tauron.

Gléwnymi zadaniami zwigzanymi z prowadzeniem
czystych technologii weglowych w Potudniowym
Koncernie Weglowym S.A. Sa:

The clean production policy, adopted by the
Potudniowy Koncern Weglowy S.A., depending
among others on reducing the quantities produced
and eliminating the sources of waste, led the
authorities of the Potudniowy Koncern Weglowy to
take actions related to processing the waste coal
gangue and waste coal slurries, those out of
production as well as those deposited in settling
ponds, into usable products. Therefore, the ultimate
goal in the Potudniowy Koncern Weglowy S.A. in the
area of the management of extractive waste is to
strive for the emergence of a clean mine.

The main tasks associated with the introduction of
clean coal technologies in the Potudniowy Koncern
Weglowy S.A. are the following:

Produkcja kruszyw na bazie odpadéw wydobywczych
i popiotow z elektrowni Grupy Tauron,
z wykorzystaniem przy budowlach ziemnych,
drogowych i hydrotechnicznych
The production of aggregates on the basis
of extractive waste used in buildings,
road and hydraulic structures

Produkcja granulowanych paliw
z mutdéw weglowych pochodzgcych
z pras filtracyjnych oraz osadnikéw ziemnych
The production of granulated fuel out of coal slurry
originating from the filter presses
and settling ponds

Wykorzystanie odpadéw mutowych oraz ubocznych produktow spalania
z elektrowni Grupy Tauron do prowadzenia prewencji p.poz
i wypetniania pustek poeksploatacyjnych na dole kopalh
The usage of coal slurry waste and UPS to carry out the fire prevention
and fill post-exploitation cavities at the bottom of mines
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SIECIOWE SYSTEMY KOMPUTEROWE |

Wspbétczesne systemy przetwarzania danych muszag
w chwili obecnej sprosta¢ coraz to wiekszym
wymaganiom. W trakcie ich projektowania
i pozniejszej implementacji zawsze nalezy potozy¢
szczegblny nacisk na skalowalno$¢, wysoka moc
obliczeniowa, bezpieczenstwo przetwarzania
i sktadowania informacji, tatwos¢ wykonywania
i odtwarzania kopii zapasowych czy tez wysoka
dostepnos¢. Wszystko to w efekcie przektada sie na
integracje zasobow sprzetowych i programowych
pozwalajgc na uruchomienie maksymalnie szero-
kiego zakresu ustug i programéw, by finalnie
dostarczy¢ je uzytkownikom koncowym w sposob
maksymalnie elastyczny i wydajny. Takie tez
wymagania postawione zostaty przez Gtéwny Instytut
Gornictwa, jako zatozenia do przetargu na dostawe
i uruchomienie nowo powstatego Centrum Czystych
Technologii Weglowych. Firma Login sp. z o. o.
z Katowic, po wygraniu postepowania przetargowego,
a bazujgc na swym 25-letnim doswiadczeniu
integratora systeméw, oparta sie na ponizszych
zatozeniach przy projektowaniu systemu:

» Srodowisko ma umozliwi¢ uruchomienie wielu, cza-
sami bardzo réznych systemow operacyjnych, bez
dodatkowych naktadéw sprzetowych, przy jedno-
czesnym zatozeniu mozliwoéci zbudowania pojedyn-
czego serwera sieciowego wyposazonego nawet
w 32 procesory

« system powinien by¢ zbudowany w oparciu
0 najnowsze, najbardziej wydajne i bezpieczne
technologie z mozliwoscig dalszej rozbudowy zgodnie
Z roshgcymi potrzebami

» dobor elementow infrastruktury powinien umozli-
wia¢ wsparcie nie tylko dla standardowych ustug,
powinien zapewni¢ wydajno$¢ niezbedng do budowy
systemoéw wsparcia zadan czysto naukowych, jak
chocby cyfrowego systemu modelowania proceséw
chemicznych

* nowy system powinien by¢ fatwy w zabezpieczeniu
oraz odtwarzaniu w przypadku sytuacji awaryjnych

» wszystkie elementy systemu powinny spetnia¢
normy przemystowe, powinny by¢ fatwo serwisowa-
Ine, rozbudowywalne oraz wymieniane na nowe.
Wszystkie elementy powinny posiada¢ serwisowg
opieke producenta, realizowang na miejscu swojej
instalacji

+ dostepnos¢ systemu na poziomie 99,999% (czas
niedostepnosci w ciggu roku 5 min!)

Przy doborze urzgdzen brano pod uwage tylko
urzgdzenia najwyzszej klasy, takie jak serwery IBM
i macierze dyskowe EMC, dlatego zainstalowane
komponenty i oprogramowanie doskonale ze sobg
wspotpracujg uzupetniajgc sie nawzajem i tworzgc
jednolita, ptynng i wydajnie dziatajgcg strukture
Datacenter Centrum Czy-stych Technologii
Weglowych. Sercem catego systemu sg 2 serwery
IBM X 3850, kazdy wyposazony w 2 procesory 10-cio
rdzeniowe pracujgce w uktadzie klastra High-
Availability pod kontrolg systemu VMware vSphere
5.1 Enterprise Edition. Wydajno$¢ sumaryczna
procesorow zastosowanych w kazdym z serweréw to
ponad 1600 GigaFLOP-6w. Serwery poprzez
nadmiarowe potgczenia $wiattowodowe SAN
i przetagczniki Fibre Channel, pracujgce réwniez dla
zwigkszenia niezawodnosci w uktadzie klastra,
dotgczone sg do centralnego systemu sktadowania
danych, ktéry stanowi macierz dyskowa VNX 5300
produkcji EMC - niekwestionowanego lidera

LOGIN SP. Z O.O.

ul. Chromika 5a, 40-238 Katowice
Tel.: +45 32 207 99 50, Fax: +48 32 207 99 99
www.login.net.pl

Modern data processing systems nowadays must
meet growing demands of the industry.

In the designing and subsequent implementation of
such systems, special emphasis must be put on
scalability, high computational power, data processing
and storage security as well as easily performed
backup and data recovery procedures coupled with
high availability. As a result, the integration of
hardware and software resources enables a wide
range of services and programmes to be started and
delivered to the end user ensuring maximum flexibility
and efficiency. These were the requirements specified
by the Gtéwny Instytut Gornictwa (Central Mining
Institute) as the essential qualities in the tender for
the delivery and launching of such a system for the
newly established Centrum Czystych Technologii
Weglowych (Centre for Clean Coal Technologies).
The winner of the tender was Login, an IT company
from Katowice, Poland. Relying on its 25 years of
experience in the field of systems integration, when
designing the system the company adhered to the
following principles:

* the environment should enable simultaneous
booting of multiple operating systems without
additional hardware requirements while leaving the
possibility of building a single application server
equipped with 32 processors.

» the system should be built based on the most
efficient, secure and state-of-the-art technological
solutions available, with the option of further
development in accordance with any needs that may
arise.

« the implemented solutions should not only enable
the support of standard services but also provide
efficient performance that is essential in the building
of systems supporting purely scientific tasks such as
digital modelling of chemical processes.

» the new system should be easy easy to secure and
restore in case of emergency.

 all system components should meet industry stan-
dards as well as be easy in maintenance, easy to
upgrade and easily replaceable. All components must
be under manufacturer's service warranty and the
maintenance service should be provided on the site of
installation / on site

» system availability should be at 99,999% (downt-
ime allowed: 5 minutes a year).

In the selection of the devices only the highest-quality
products such as IBM servers and EMC storage/disk
arrays were considered. This is why the components
installed interoperate smoothly with the software: the
two complement one another, creating a uniform and
efficient Datacenter structure for the Centre for Clean
Coal Technologies.The core of the system are two
IBM X 3850 servers, each equipped two 10-core
CPUs operating in a High-Availability cluster under
VMware vSphere5.1 Enterprise Edition. The total
capacity of the processors installed in each server is
over 1,600 gigaFLOPS. Through the SAN optical fibre
redundant links and Fibre Channel switches, which
also work to increase reliability in the cluster, the
servers are linked to the central data storage system -
an EMC VNX 5300 disk/storage array, produced by
the leading manufacturer in the field of high-end data
sharing and storage systems.The model selected
features the fastest state-of-the-art SSD drives and
hard drives operating at 15k, connected in SAS 6GB
technology. All links and array subsystems are

»
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>>> w dziedzinie profesjonalnych systeméw do udoste-

pniania i sktadowania danych. Wybrano model
wyposazony W nhajnowsze i najszybsze dyski SSD
i dyski mechaniczne o szybkosci 15k potaczone
w technologii SAS 6GB. Wszystkie potgczenia
i podsystemy macierzy sg zduplikowane w celu
uzyskania niezawodnego miejsca przechowywania
danych. Urzadzenie moze by¢ rozbudowywalne do
125 dyskéw twardych umozliwiajgc osiggniecie
pojemnosci 240TB. Sie¢ LAN zbudowano na bazie
przetgcznikow Cisco. Centralnym przetgcznikiem
obstugujgcym rdzen sieci i zapewniajacym wydajane
podigczenie sieci SAN jest Cisco Catalyst 4900M.
Wszystkie krytyczne potaczenia pracujg z szybkoscig
10Gb/s w uktadzie wielokrotnych zagregowanych
potaczen. Gwarantowane zasilanie systemu
zapewniajg 2 zasilacze awaryjne Eaton o mocy 5KW
kazdy, potaczone specjalnym modutem zapewniaja-
cym prace w uktadzie lustrzanym dla zwiekszenia
niezawodnos$ci i rownowazenia obcigzen. Tak
skonfigurowane i uruchomione $rodowisko zostato
umieszczone w przemystowych szafach typu RACK
polskiego producenta BKT, wyposazonych
w kompleksowy system monitorowania parametrow
Srodowiska.

Obecnie DataCenter jest skalowalne i gotowe na
wszystkie wyzwania, i moze stanowi¢ powéd do dumy
instytucji naukowej poczatku XXI wieku.

duplicated in order to ensure reliable data storage.
The device can be extended to include as many as
125 hard drives for a total of 240 TB data storage
space. The LAN network is based on Cisco switches.
The central switch supporting the core of the network
and ensuring efficient SAN network connection is the
Cisco Catalyst 4900M. Al critical connections operate
at 10 Gb/s in multiple link aggregation. Two 5 KW
Eaton power systems interlinked with a special
module to operate as a mirrored set provide
uninterrupted power supply to maximize system
reliability and ensure load balance. The whole enviro-
nment, configured and running, has been encased in
industrial rack units, which are manufactured by a
Polish company BKT and are equipped with a
comprehensive environment parameters monitoring
system.

DataCenter is a scalable system capable of handling
any challenges - a system that can be a pride of a
scientific institution of the 21°" century.
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APARATURA naukowa i badawcza
Aplikacje * Sprzedaz ¢ Serwis

* Spektrometria magnetycznego rezonansu jadrowego NMR
* Spektrometria paramagnetycznego rezonansu elektronowego EPR
* Tomografia MR MRI
» Spektrometria mas FT-ICR, MALDI-TOF(/TOF), ESI-(Q)-TOF,
putapki jonowe, GC-MS, ICP-MS
» Spektrometria i dyfraktometria rentgenowska XRF,
MXRF, TXRF, XRD, SC-XRD
* Spektrometria optyczna OES
* Chromatografia gazowa GC
* Analizatory CS i ON/H
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Firma prowadzi petny serwis oferowanych urzadzen oraz szkolenia z zakresu ich obstugi.
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® Mikroskopy elektronowe:

Analizatory Sladdw produktéw ropopochodnych  Mikroskapy elektronowe — SEM, TEM, STEM

Analizatory wislkosc czastek
Analizatory €, §

Analizatory N, O, H

Analizatory siarki w paliwach
Spektrofotometry
Bezodczynnikowe analizatory wody

Maszyny wytrzymalosciows

® Analizatory opakowat:
Analizatory szczednoici opakowan
Analizatory skladu gazu w opakowaniach

® Analizatory termiczne:

Kalorymetry

Analizatory przewodnosc cieplng
Analizatory sorpcjl gazow

Analizatory termiczne (TG, DSC, TMA, DTA)
Mikroskopy wysokoternperaturowe
Wysokotemperaturowe fleksometry

i dylatometry optyczne

@ Calotestery oraz tribometry

@ Komponenty optyczne | optomechaniczne
® Lasery laboratoryjne i przemystowe

@ Spektrometry XPS (ESCA)

Mikroanaliza rentgenowska - EDS, WDS, EBSD

® Spektrometry do pomiaru widm
wibracyjnego dichraizmu kolowego:
Systerny VCD

# Spektrometria mas:
Spektrometry mas jondw wtomych - SIMS

# Spektrometry:
Spektrofiuorymetry
Spektrometry ICP
Spektrometry GDS
Spektrometry ramancwskie
Spektrometry XRF

® Spektroskopia czasowo-rozdzielcza
@ Systemy do nanoszenia warstw atomowych
® Systemy mikrofalowe:

Mineralizatery mikrofalowe

Mikrofalowe systemy do przygotowywania
probek
Mikrofalowe systemy do syntezy 2wiazkdw
arganicznych

@ Tomografia komputerowa:
Mikro- oraz nanotamografy komputerowe CT
Mikrotomografy komputerowe micro-CT do SEM
Modufowe systemy micro-CT/micro-XRF
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COMEF Aparatura
Naukowo-Badawcza

ul. Gdanska 2

40-719 Katowice

tel.: +48 32 203 41 49

tel./fax; +48 32 203 58 23 w. 30
e-mail: comef@comef.com.pl

Oddziat w Warszawie

ul. Rakowiecka 36 p. 37
02-532 Warszawa

tel. +48 22 848 18 44

fax +48 22 606 36 20

e-mail: warszawa@comef.com.pl
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GLOWNY
INSTYTUT GORNICTWA
40-166 Katowice, Plac Gwarkéw 1
tel.: +48 32 258-16-31 + 39
fax: +48 32 259-65-33
www.gig.eu
gig@gig.eu

CENTRAL
MINING INSTITUTE
Poland
Plac Gwarkéw 1
40-166 Katowice
phone: +48 32 258-16-31 to 9
fax: +48 32 259-65-33

www.gig.eu
gig@gig.eu
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CENTRUM CZYSTYCH
TECHNOLOGII WEGLOWYCH

CENTRUM CZYSTYCH
TECHNOLOGII WEGLOWYCH
40-166 Katowice, Plac Gwarkow 1
tel.: +48 32 258-16-31 + 39
fax: +48 32 259-65-33
www.cctw.gig.eu
gig@gig.eu

CLEAN COAL
TECHNOLOGY CENTRE
Poland
Plac Gwarkow 1
40-166 Katowice
phone: +48 32 258-16-31 to 9
fax: +48 32 259-65-33
www.cctw.gig.eu

gig@gig-eu
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PRZEROBKI WEGLA

INSTYTUT CHEMICZNEJ
PRZEROBKI WEGLA
41-803 Zabrze, ul. Zamkowa 1
tel: +48 32 271-00-41
fax: +48 32 271-08-09
www.ichpw.zabrze.pl
office@ichpw.zabrze.pl

INSTITUTE FOR CHEMICAL
PROCESSING OF COAL
Poland
1 Zamkowa St.
41-803 Zabrze
phone: +48 32 271-00-41
fax: +48 32 271-08-09
www.ichpw.zabrze.pl
office@ichpw.zabrze.pl
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